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OBSERVATORIO ASTRONÓMICO NACIONAL DE TACUBAYA. 



A mediados de Octubre de 1880, se me propuso por el Minis- 
terio de Fomento el desempeño de una comisión, en virtud de 
una solicitud del Gobierno de Jalisco, para que interviniese en 
el arreglo de una cuestión pendiente sobre límites entre aquel 
Estado y el de Guanajuato. Mis deseos de determinar ó rectificar 
la posición geográfica de algunos puntos importantes, especial- 
mente la de Guadalajara, capital del Estado á que pertenezco, y 
la de la Encarnación, mi tierra natal, me decidieron á proponer 
al Sr. D. Manuel Fernández, encargado entonces de la Secreta- 
ría de Fomento, la ampliación de los trabajos en el sentido as- 
tronómico, aprovechando en ellos las líneas telegráficas que, co- 
mo se sabe, son el medio más expedito y exacto para la deter- 
L minacion de las longitudes, y que á pesar de eso ofrece serias 
dificultades en la práctica cuando se busca la mayor precisión 
de que es susceptible, ó cuando se compara ésta con la que se 
obtiene en igualdad de circunstancias en las latitudes. El Sr. 
Fernández, á quien animan los mejores deseos por la geografía 
del país, no podía menos que aceptar el programa que en carta 
particular le presenté, quedando en pocos dias arreglado mi via- 
je. Quedó también arreglado que formara parte de la Comisión 
el Sr. D. Apolonio Romo, quien sin duda me prestaría, como me 
ha prestado siempre en casos semejantes, la ayuda más valiosa- 
El dia 25 de Octubre fué el dia fijado para nuestra salida, como 



lo verificamos en efecto por la diligencia, que por desgracia nues- 
tra era todavía en aquel tiempo el único medio más expedito y 
violento para hacer un viaje al interior del país; y le llamo desgra- 
cia, especialmente por el maltrato que sufrieron nuestros instru- 
mentos, y por el riesgo en que nos vimos de perderlo todo á 
consecuencia del pésimo estado del camino. El 28 llegamos á 
Guanajuato, en donde debíamos hacer nuestras primeras obser- 
vaciones. Al dia siguiente el Sr. Ingeniero D. Luis Robles, per- 
sona respetable y amable de quien conservamos gratos recuer- 
dos, y cuya muerte después nos produjo honda impresión, nos 
presentó en el Colegio del Estado con su digno director el Sr. 
D. Manuel Leal, y con los Sres. profesores D. Juan N. Contre- 
ras y D. Vicente Fernández, y otras personas del Establecimien- 
to. Se pusieron á mi disposición los instrumentos del Colegio, 
entre los que se contaba un magnífico altazimut, que aproveché 
con éxito en mis observaciones. El Sr. Contreras tuvo la exqui- 
sita atención de ofrecerme su cooperación en mis trabajos, la 
que acepté con agradecimiento. 

Los instrumentos con que contábamos fueron los siguientes: 
un altazimut de la fábrica de Troughton & Simms, de 0*062 
de abertura, y m 380 de distancia focal; sus círculos horizontal y 
vertical, tienen un diámetro de m 26 con vernieres que aproxi- 
man 10"; el valor de una división del nivel fijo es de 8"48, y el 
del montante 10"27; el círculo vertical daba alturas en la posi- 
ción directa y distancias zenitales en la inversa: un teodolito as- 
tronómico de la misma fábrica que el anterior, y aunque bas- 
tante portátil, de la misma aproximación 'de 10"; las divisiones 
del nivel fijo tienen el mismo valor que las del montante é igual 
á 12": un cronómetro marino, de Parkinson & Frodsham, núm. 
2,379; otro de Negretti, de bolsa; un barómetro de tubo libre y 
fácil de llenarse en el momento en que se quiera; un aneroide 
de bolsa; un termómetro centígrado; y un troquiámetro con su 
respectiva rueda. 

Estos son los instrumentos que desde México llevábamos; mas 
en Guanajuato pudimos hacer uso de otros, como fueron un al- 
tazimut de m 050 de abertura, m 485 de distancia focal y m 32 
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de diámetro el círculo azimutal, y m 31 el del vertical; dos 
micrómetros en cada círculo con aproximación de 1"; el nivel 
fijo, que fué del único de que se hizo uso, tenia sus divisiones con 
un valor angular de 1"42; en la posición directa da alturas con 
graduación corrida hasta 360°: un cronómetro de Dent, y algu- 
nos de los instrumentos del Observatorio Meteorológico, en el 
que encontramos el buen orden, exactitud y eficacia muy pro- 
pios del hábil é inteligente Sr. D. Vicente Fernández á cuyo car- 
go estaba el mencionado Observatorio. 

Los dos altazimutes quedaron montados el mismo dia 29 de 
Octubre, sobre dos postes que ya existían sobre uno de los mu- 
ros, y en las azoteas del Colegio. Enteramente listos, tuvimos 
sin embargo en nuestra contra el mal tiempo, que durante nues- 
tra permanencia en Guanajuato no nos permitió trabajar de una 
manera enteramente satisfactoria. En tales circunstancias, tuve 
que emplear, tanto para el tiempo como para la latitud, los mé- 
todos que el mismo estado del tiempo me permitió. Unas veces 
distancias zenitales del sol, otras alturas iguales de este astro ó 
de estrellas, y otras, pasos meridianos paira la marcha de nues- 
tros cronómetros; y aunque todos ellos me dieron en general 
resultados bastante concordantes, doy la preferencia, cuando he 
empleado varios métodos, á los obtenidos por alturas iguales de 
estrellas, por merecerme más confianza. Hé aquí los datos para 
el tiempo: 

29 de Octubre de 1880. 

DISTANCIAS ZENITALES. 

b = m 6045 t ."/= 18°0 t . I = 16°0 <p = 21° V 0" 

BstreUas y «< Hora Error, 

observadas. * " cronométrica. del crooómotro. 

aAquihealO.. 46 25 2.6 46.7 8 ?9 16.64 —8 0.79 

a Arietis al E... 87 18 67.6 84.3 8 62 17.46 — 8 0.97 



Promedio — 8 0.88 



POSICIONES DE LAS ESTRELLAS. 

1* a = 19 44 58.74 í = + 8 33 28.8 

2? a= 2 29.83 <J = + 22 5á 6.8 

Las observaciones se hacían, como se entiende, en la posición 
directa é inversa del instrumento, y en tres hilos horizontales 
que eran los que tenia la retícula. La hora cronométrica está 
corregida por nivel, según mi costumbre, esto es, en vez de ha- 
cer dicha corrección á la distancia- zenital. 



30 de Octubre de 1880. 

Este dia comencé por observar los pasos meridianos de cua- 
tro estrellas; pero habiendo quedado el instrumento con un des- 
vío azimutal bastante fuerte, y no habiendo sido las estrellas las 
más á propósito para que diesen resultados satisfactorios, no to- 
mo en cuenta los resultados, y menos cuando, aunque poco, di- 
fieren de la marcha que racionalmente debiera adoptarse para 
ese dia en el cronómetro. Como no estaba seguro de la buena 
posición del instrumento, entraba en mi programa tomar, des- 
pués que hubiera observado circunmeridianas para la latitud, 
alturas iguales de estrellas, ó cuando menos distancias zenitales; 
pero desgraciadamente el cielo se nubló cuando intenté ha- 
cerlo. 



31 de Octubre de 18S0. 

Este dia sólo pude observar alturas iguales para el tiempo 
con dos pases de estrellas, cuyos datos son como siguen: 

Estrellas / vr /' e> Corrección 

observadas. l ' J v del cronómetro. 

r¡ Piscium E 6 39 7.28) 

«/ Hércules 6 45 17.60 1 ~ 7 ° 35 ~ ^ - 7 ° 

y Pe S asiE 6 66 22 ' 70 l -30 06 -7 59 .44 

C Aquilas 6 59 53.84 J 

Promedio — 7 m 59 3 57 



POSICIONES DE LAS ESTRELLAS. 

a ó 

r¡ Piscium 1 25 8.69 + 1°4 44 6 

a' Hércules 17 9 12.61 + 14 3145 

v Pegasi 7 8.01 + 14 31 30 

C Aquil» 18 59 56.13 + 13 41 27 



1? de Noviembre de 1880. 

El aspecto que presentaba este dia el cielo, me hizo temer 
que en la noche no se pudiese observar; así es que procuré to- 
mar algunas alturas absolutas de sol, cuyos resultados no tomo 
en consideración, porque al fin en la noche pude observar tres 
estrellas, que aunque bajo el mismo método, me inspiran ma- 
yor confianza. 

DISTANCIAS ZENITALES. 

6 = 0»60385 *./=19°4 <.¿ = 18°0. 

Estrellas ~f T Hora Correcoion 

observadas. * T cronométrica. del cronómetro. 

oLywe 34 5.7 30.2 6 9 44.49 —7 64.68 

a Ophiuchi 63 28 36.2 60.6 6 32 24.00 — 7 64.24 

a Andrómedas. 85 68 44.0 82.6 6 47 33.72 — 7 53.84 

Promedio — 7 m 54 8 .25 

POSICIONES DE LAS ESTRELLAS. 

a d 

a Lyrse 18 82 63.96 +88 40 41.0 

a Ophiuchi 17 29 24.03 + 12 39 1.6 

a Andrómedas 2 16.84 -f 28 26 15.6 

La última estrella ha dado un resultado que puede conside- 
rarse bajo, ó bien alto el de la primera; pero % no tengo motivo 
de desconfianza en ninguna de ellas. En esta noche, menos fa- 
vorecido que en la anterior, sólo pude observar, debido al mal 
tiempo, las tres estrellas anteriores, y una sola vez la Polar en 
ambas posiciones del instrumento, por el método Littrow. 
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2 de Noviembre de 1880. 



El tiempo continuó malo; un par de estrellas á alturas igua- 
les, distancia zenital de una sola, y circunmeridianas de otra, 
fué lo único que pude observar. 



h m 



a Arietis E 6 63 9.52 

a Ophiuchi 6 59 45 



Corrección 
del cronómetro. 



52^ 
30/ 



O l l' 



a Aquilas 45 50 4.0 



62.7 



— 5 37.40 —7 53.82 

Hora cronomét. 

8 43 ¿.54 — 7 64.19 



Promedio — 7*54" .00 



POSICIÓN DE LAS ESTRELLAS. 



a Arietis.... 
a Ophiuchi 
a Aquilas... 



a 

h ni s 

2 29 90 




+ 22 54.7 


17 29 24.02 


+ 12 39.2 


19 44 68.65 


+ 8 33.29 



RESUMEN de lamarcha del cronómetro Parkinson, núm. 2,379, durante 

las observaciones hechas en Quanajuato. 


FECHAS. 


Hora cronométrica 

á que se refiere el 

error. 


Error del 
cronómetro. 


Variación 
en 24 horas. 


Variación 
enuuahora. 


29 de Otubre de 1880 

81 » ii 

1? de Noviembre de 1880. 

o 

*• ii ii •••• 


8 h 41 m p.m 
6 50 

6 30 

7 60 


— 8 m O 8 . 88 

— 7 69 .67 

— 7 64 .25 

— 7 64 .00 


+ 0.67 
+ 6.40 
+ 0.24 


0.028 
0.225 
0.010 

1 






• • •• 

• • • •• 
• • • 
• • • 






LATITUD DE GUANAJTJATO. 



Circunmeridianas de sol y de estrellas, y alturas de la Polar 
por el método Littrow, han sido los únicos procedimientos que 
he podido emplear en Guanajuato para las determinaciones de 
la latitud. En algunas observaciones hice uso de nuestro altazi- 
mut; pero en las más me serví del altazimut del Colegio, el cual, 
como he dicho en otro lugar, estaba provisto de micrómetros 
que aproximaban un segundo. No obstante esto, los resultados 
obtenidos con él no son tan concordantes como era de esperar- 
se en vista de aquella aproximación, lo que atribuyo á flexión en 
el anteojo como causa principal. Entraré en algunas conside- 
raciones sobre este punto, después que haya dado á conocer las 
latitudes obtenidas, comenzando por escribir los datos. 
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DA TOS de las círcuntneridianas observadas en Guanajuato, y los de la Polar , 


por el método IÁttrow.—SO de Octubre de 1880. 




' ASTRO OBSERVADO. 

1 


Posición del 
instrumento. 


Circulo vertical. 


NIVEL. 




Ocular. ¡ Objet. 


Hora crooométriea. 






O ' '/ 






h m ■ 


Sol Limbo superior. 


Directa. 


54 59 25 


8.0 


19 


11 46 15.0 


j> 


Inversa. 


56 16 30 


8.6 


19-0 


11 49 36.2 


i? 


Directa. 


65 1 36 


14.0 


13.6 


11 52 61.7 


n 


Inversa. 


66 16 60 


9.0 


18.0 


11 66 19.6 




Directa. 


21 15 6.0 


16.0 


23.0 


6 46 7.3 


ii 


Inversa. 


21 31 25.0 


13.6 


25-0 


5 50 22.7 


a Gruís... 


Directa. 
Inversa. 


21 26 15.0 
168 32 47.5 


89.0 1 22-0 
27.0 82-5 


7 19 23 
7 21 39*0 


)) 


n 


Directa. 


21 27 47.0 


89.0 


22.0 


7 23 53.7 


jj 


Inversa. 


168 31 33.0 


26.5 


92.6 


7 26 0-6 


)> 


Directa. 


21 28 38.0 


92.0 


25.0 


7 29 0.5 


n 


Inversa. 


158 31 19.0 


28.0 


94.0 


7 30 46.6 


n 


Directa. 


21 28 24.5 


92.5 26-0 


7 32 48.0 


)> 


Inversa. 


158 31 51.5 


25.0 


91.5 


7 84 26-8 


)> 


Directa. 


21 27 86.0 


26.6 


92.6 


7 36 38.6 


ii 


Inversa. 


168 33 80.0 


26.5 


92.0 


7 39 34.5 


r¡ Aquarii 


Directa. 
Inversa. 


68 21 45.0 
111 55 69.5 


94.0 
25.0 


260 
92-0 


7 51 16 
7 63 26.2 


)> 


j > 


Directa. 


68 15 27.5 


92.5 


25.0 


7 66 7.6 


jj 


Inversa. 


111 44 21.5 


25-0 


92-0 


7 59» 24.5 


j> 


Directa. 


68 14 63.0 


92.0 


25.0 


8 1 21.0 


jj 


Inversa. 


1U 45 56.0 


26.0 


92.0 


8 2 49.5 


j) 


Directa. 


68 12 6.0 


92-0 


S5.0 


8 4 46.3 


)> 


Inversa. 


111 50 13.0 


23-0 


90-5 


8 6 42.0 




Directa. 


38 43 16.0 


93.5 


25.6 


8 12 56.6 


>) 


Inversa. 


141 16 0.0 


26.5 


93.0 


8 14 35.2 


jj 


Directa. 


38 44 29.0 


93.0 


26.6 


8 16 34.1 


j> 


Inversa. 


141 16 10.5 


25.0 


92.0 


8 18 26.7 


jj 


Directa. 


38 45 0.0 


92.0 


25.0 


8 20 17.2 


i n 


Inversa 


141 15 18.0 


26.0 


92.5 


8 22 9.3 


i * * 

l ii 


Directa. 


38 44 25.0 


925 


24.5 


8 23 34.5 


! 


Inversa. 


141 15 69.6 


23.6 


90 6 


8 25 7-2 


1 y Piscium 


Directa. 
Inversa. 


71 36 16.5 
108 22 38.0 


94 26- fi 


8 36 21 7 
8 38 84.7 


jj 


25.0 


91.0 


j) 


Directa. 


71 37 23.5 


92.0 


24.5 


8 40 26.0 


» 


Inversa. 


108 23 6.0 


25.0 


92.0 


8 42 12.0 




Directa. 


84 3 28.5 


91.5 


24.0 


8 58 31-2 


i ' r 


Inversa. 


145 56 19.0 


27,0 


94.0 


9 6.0 


» 


Directa. 


34 3 43.5 


91.0 


23-5 


9 1 42.8 


J) 


Inversa. 


145 56 10.0 


27.0 


94.6 


9 3 25.7 


} j 


Directa. 


34 3 41.5 


91,0 


23-0 


9 5 18.3 


11 


Inversa. 


145 56 22.0 


28.0 


95.6 


9 6 59.2 


i 


b = 602 mm 77 t. f. = 


— — X<7 O****** v» 


1. = 23°8 


Para las Estrellas. 


b. —601 75 t. f f : 


— J.O /•••••• %»• 


I. = 17 2 






• 4 • 
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31 de Octubre de 1880. 




ASTRO OBSERVADO. 


Posición del I 


NIVEL. 


Hora cronométrica. 


Instrumento. 


Círculo vertical. 


Ocular. 


Objet. 






O ' " 






h m s 




Directa. 
Inversa. 


21 27 17.0 
158 31 42 6 


87.0 
24.0 


21.0 
89.0 


7 18 13.7 
T 20 81.0 


n 


H 


Directa. 


21 28 26.0 


90.0 


24.0 


7 22 59.0 


11 


Inversa. 


158 31 12 


21.0 


87.0 


7 24 45-2 


11 


Directa. 


21 28 35.0 


88.0 


21.5 


7 26 37.7 


1 n 


Inversa. 


158 31 22.0 


23.0 


89.0 


7 28 23.1 


" 


Directa. 


21 28 18.0 


91.0 


25.0 


7 30 8.6 


í • " 


Inversa. 


158 32 13,0 


24.0 


90.0 


7 32 23.5 


aUrsseMin. (Polar).. 


Directa. 


21 57 11.0 


85.0 


18.5 


7 35 29.2 


jj 


Inversa. 


158 1 54.6 


22.5 


88 5 


7 37 34.7 


>) 


Directa. 


21 58 25.0 


85.0 


18.0 


7 40 1.6 


n 


Inversa. 


158 50-0 


24.0 


90.0 


7 42 8.5 




Directa. 


68 21 46.0 


88.0 


22.0 


7 48 12.0 


ii 


Inversa. 


111 55 44 


21.0 


86.0 


7 60 16.2 


i 

ii 


Directa. 


68 15 28.0 


90.0 


23.5 


7 62 4i:8 


ii 


Inversa. 


111 44 24.2 


19.0 


84-0 


7 56 16.6 


ii 


Directa. 


68 14 63.5 


90.0 


23-0 


7 57 30.0 


ii 


Inversa. 


111 46 27.5 


17.0 


83-0 


7 59 28.5 


ii 


Directa. 


68 11 18.6 


88.0 


22-0 


8 1 28.6 


n 


Inversa. 


111 51 20.5 


16.0 


81-5 


8 3 37.7 


y Piscium 


Directa. 
Inversa. 


71 35 22.5 
108 23 17.6 


90.0 
17.0 


23.0 
82.0 


8 31 14.1 
8 33 10.8 


ii 


ii 


Directa. 


71 37 28.0 


90.0 


23.0 


8 35 15.9 


ii 


Inversa. 


108 22 38.0 


16.0 


81,0 


8 36 56.0 


ii 


Directa. 


71 36 38.0 


90.0 


23.0 


8 38 48.7 


ti 


Inversa. 


108 24 38.6 


16.0 


81.0 


8 40 32.6 


b =603 


m *13 t. f. — 19° t. 1. 17.6. 




| 


1°. de Noviembre de 1880. 




i 

: o UrssB Min. (Polar).. 


Directa. 


21 48 16 6 


88.0 


23.0 


6 57 6.5 


M 


Inversa. 


158 11 23 


30.0 


94.0 


6 59 31.5 

i 


b = 603 mi 


*85 t. f. — 19°4 1. 1. — 18 c 


•o I 

i 




2 de Noviembre de 1880. 


i 


i a Gruís 


Directa. 
Inversa. 


21 27 16,0 
158 31 22.0 


94.5 
11.0 


27.0 
76.5 


7 10 14.6 
7 12 27.6 






Directa. 


21 28 4.6 


93.0 


26.5 


7 14 4.5 




Inversa. 


168 30 42-6 


10.0 


75 5 


7 16 12.6 i 




Directa. 


21 28 29.0 


95.6 


29.5 


7 17 47.5 




Inversa. 


158 80 48.5 


12.5 


78.0 


7 19 50.0 




Directa. 


21 28 9.5 


96.0 


30.0 


7 21 46.1 


• 


Inversa. 


168 31 21-0 


8.5 74.0 


7 23 28.2 

i 


b = 601 mn 


l 20 t. f. — 20°0 1. 1. — 20° 
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Las posiciones de las estrellas observadas, para el dia 30 de 
Octubre de 1880, y su variación que permite deducir las de los 
otros dias, se ven en la tabla siguiente. Las de la Polar se ven 
al fin y corresponden á cada dia de observación por ser su va- 
riación más sensible. 



ESTRELLAS. 


Ascensión recta. 


Variación en 10 
diai. 


Declinación. 


Tariacion en 10 
dia» 


a Gruis 


h m i 

22 44.90 
22 29 15.47 

22 51 5.64 

23 11 0.94 
23 34 32.48 


— 0^22 

— 0.11 

— 0.14 

— 0.10 

— 0.67 


— 4°7 32 17,4 

— 43 40.0 

— 30 15 8.2 
+ 2 38 5.0 
+ 76 58 23.9 


— 1.0 

— 0.4 

— 1.2 

— 0.2 

— 2.7 


» Aauarii 


a Piscis australis... 
y Piscium 





POSICIONES DE LA POLAR. 



30 de Octubre 

31 „ 

1? de Noviembre.. 



h m i 

1 16 2.42 

1 16 2.28 

1 16 2.20 



+ 88 40 38.1 
+ 88 40 38.4 
+ 88 40 38.8 



Sol limbo superior. — 30 de Octubre. 



h m i orí, 

Hora cronométrica del tránsito = 11 51 48.6 ó = 14 5 52. 6 



LATITUDES OBTENIDAS PARA GUANAJUATO. 



30 de Octubre de 1880 Circunmeridianas de sol. 

.... Polar, método Littrow.... 



11 


ii 


11 


ii 


11 


ii 


11 


11 


11 


ii 


11 


ii 


31 


ii 


n 


ii 


n 


ii 


ii 


ii 



11 



11 



11 
11 
11 
11 
11 
11 
11 
11 
11 
11 
11 



Circunmeridianas de a Gruis.... 

de r¡ Aquarii. 



ii 
ii 
ii 
ii 
ii 
ii 
ii 
ii 
ii 



a Piscis Australis 

y Piscium 

y Cephei 

a Gruis 

Polar 

ídem 

de r¡ Aquarii 

y Piscium 



l?de Noviembre de 1880... Polar 

2 ,, „ Circunmeridianas a Gruis. 



ii 



ii 



Promedio. 



21 66.8 


ji > 


, 60.9 


ii i 


, 56.0 


ii i 


, 51.6 


ii i 


, 62.8 


ii i 


, 63.0 


ii i 


, 65.2 


ii i 


, 61.5 


ii i 


, 61.7 


ii i 


, 68.9 


ii i 


, 64.2 


ii i 


, 57.3 


ii i 


, 64.4 


» > 


, 54.5 


21 ( 


) 68.1 N 
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La falta de concordancia en los resultados anteriores, al ir más 
allá de los límites que debieran fijarse en un instrumento que 
aproxima 1", me hizo pensar en la causa que pudiera producir- 
la, y con poca atención se descubre, en vista de la distancia zeni- 
tal y el rumbo á que se observaron las estrellas, que ha habido 
sin duda en el instrumento, como causa principal de error, una 
flexión bastante notable en el anteojo, combinada con las de- 
mas causas de error, ya instrumentales ó ya las personales 
de observación. En efecto, es muy notable que la Polar en los 
dias en que se observó con el altazimut del Colegio, lo mismo 
que y Cephei que tiene una fuerte declinación Norte, hayan da- 
do en general las mayores latitudes, y que « Gruis y a Piscis Aus- 
tralis con fuerte declinación al Sur las hayan dado peque- 
ñas; t¡ Aquarii dio una latitud alta el dia 31, en lo que hubo sin 
duda alguna causa de error accidental. En vista del sentido en 
que han variado las latitudes, siendo grandes con estrellas in- 
clinadas al Norte, y pequeñas con estrellas del Sur, lo que indi- 
ca que las distancias zenitales disminuían en razón de la flexión, 
se prueba que la flexión del anteojo tenia lugar del lado del 
ocular, más que del objetivo. Lo contrario sucedía muy proba- 
blemente en el anteojo del altazimut de la Comisión, al que per- 
tenecen las dos primeras latitudes, y en las que se ve el efecto 
contrario. 

No habiendo podido conocer el valor de la flexión del instru- 
mento, hay por fortuna la feliz circunstancia de que las obser- 
vaciones de aquellas estrellas en que ha debido influir más po- 
derosamente aquella causa de error, son en igual número á uno 
y otro lado del zenit, habiendo por lo mismo una cierta com- 
pensación al tomar el promedio, el que por tanto puede tomar- 
se como muy aproximado y suficientemente exacto para los 
usos de la geografía. Esto me basta, y desisto por lo mismo de 
entrar en otras conjeturas ó consideraciones que tendrían mu- 
cho de vago y de hipotético. 
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LONGITUD DE GUANAJUATO. 



Dos dias pudimos aprovechar para los cambios de señales te- 
legráficas, y fueron el 30 de Octubre y el 1? de Noviembre, y se 
hicieron con México y con Chapultepec. En el primer punto 
observaba el Sr. Ingeniero Geógrafo D. Francisco Jiménez, y en 
el segundo el Ayudante Observador del Observatorio Nacional, 
D. Felipe Valle. Creo conveniente poner las horas todas corres- 
pondientes á cada señal, pero corregidas ya por el error del cro- 
nómetro, representando por tanto las horas medias locales. 



CAMBIO de señales telegráficas entre Guanajuato, Chapultepec y México. 

30 DE OCTUBRE DE 1880. 



4> 

■o 
• * 

a 
o 



O 
H 
< 

< 

< 



O 

S 




HORA MEDIA INSTANTÁNEA EN 



Guanajuato. 



4 h 

24 69.68 



25 

n 

n 

n 

ii 

ii 
26 

ii 

ii 



9.68 
19.68 
29.68 
39.68 
49.68 
69.68 

9.68 
19.68 
29.68 



4 h 

32 26.68 
35.48 
45.48 
55.48 
6.68 
15.58 
25.68 
35.68 



ii 

ii 

ii 
33 

») 

ii 



ii 



Chapultepec. 



4h 

m 

33 



ii 

ii 

ii 

ii 
34 

» 



17.23 
27.33 
37.33 
47.33 
57.33 
7.33 
17.38 
27.33 



México. 



4* 

33 29*.90 
40.00 
49.90 

„ 59.60 

34 10.10 
20.10 
30.10 
40.10 

„ 50.10 

35 0.10 



ii 
ii 



4' 


i 


40 43.18 


7? 


52.98 


41 


2.88 




12.98 




22.98 




32.98 




42.98 




52.98 


42 


2.98 


ii 


12.98 



Promedios. 

4 h 

40 54.80 

41 4.60 
14.60 
25.10 
35.60 
45.10 
55.10 

5.00 
15.60 
25.10 



ii 

ii 

ii 

ii 

ii 
42 



ii 



ii 



Promedios. 



Diferencia de meridiano entre 
Guanajuato j 



Gapultepeo. 



8 m 

17.65 
17.65 
17.65 
17.66 
17.65 
17.66 
17.66 
17.65 



17.64 



8 m 

17.50 
17.50 
17.40 
17.50 
17.30 
17.40 
17.50 
17.60 



17.45 



México. 



8 m 

30 < !22 
30.32 
30.22 
29.92 
30.42 
30.42 
30.42 
30.42 
30 42 
30.42 



30.32 



gm 

29.12 
29.12 
29.12 
29.62 
29.92 
29.62 
29.62 
29.52 



29.44 






15 



Serie 
enviada de 


HORA MEDIA INSTANTÁNEA EN 


Diferencia de meridiano entre 
Guanajuato y 


Guanajaato. 


Ghapaltepec. 


México. 


Chapaltepec. 


México. 


' CHAPULTEPEO. 


4h 

37 32.68 
„ 42.68 
„ 62.68 

38 2.68 


4h 

45 60.21 

46 0.21 
„ 10.21 
„ 20.21 
„ 30.21 
„ 40.21 
„ 60.21 

47 0.21 
„ 10.21 
„ 20.21 


4h 

m s 

46 2.80 
„ 12.80 
„ 22.80 
„ 32.40 


8 m 

17.53 
17.53 
17.53 
17.63 

17.53 
17.53 
17.53 
17.53 
17.53 


gm 
30.12 

30.12 
30.12 
29.72 

29.92 
29.92 
29.92 
29.92 
29.92 


„ 22.68 
j, 32.68 
„ 42.68 
„ 52.68 
39 2.68 


„ 52.60 
47 2.60 
„ 12.60 
„ 22.60 
„ 32.60 


■ • 

O 
H 
< 

►"9 
< 


4h 

42 9.68 
„ 19.68 
„ 29.68 
„ 39.68 
„ 49.68 
„ 69.68 

43 9.68 
„ 19.68 
„ 29.68 
„ 39.68 


4 h 

50 27.34 
ti 37. 8 4 

„ 67.24 

51 7.84 
„ 17.34 
„ 27.34 
„ 37.34 
„ 47.34 
„ 67.34 


Promedios. 

4 h 

50 39.80 
„ 49.80 


17.53 


29.96 


gm 

17.66 
17.66 

17.56 
17.66 
17.66 
17.66 
17.66 
17.66 
17.66 


gm 

30.12 
30.12 

29.92 
29.92 
29.92 
29.92 
29.92 
29.92 
30.12 


61 9.60 
„ 19.60 
„ 29.60 
„ 39.60 
„ 49.60 
„ 59.60 

62 9.80 


• 

O 

o 
8 


4h 

47 5.38 
„ 15.38 
„ 25.38 
„ 35.38 
„ 45.38 
„ 55.38 

48 5.38 
„ 15.38 
„ 25.38 
„ 35.38 


4?. 

65 22.77 
„ 32.97 
„ 42.97 
„ 62.87 

66 2.87 
„ 12.87 
„ 22.87 
„ 32.87 
„ 42.87 


Promedios. 

4h 

65 35.60 
„ 45.60 
„ 55.60 
56 5.60 
„ 15.60 
„ 25.60 
„ 35.60 
„ 45.60 
„ 55.60 
67 5.60 


17.65 


29.99 


gm 

17.39 
17 69 
17.59 
17.49 
17.49 
17.49 
17.49 
17.49 
17.39 
16.49 


8» , 
30.22 
30.22 
30.22 
30.22 ! 
30.22 ! 
30.22 
30.22 
30.22 
30.22 
30.22 




• 

o 
H 

H 
H 

PU 

w 


4 h 

51 32.68 
„ 42.68 
„ 62.68 

52 2.68 
„ 12.68 
„ 22.68 
„ 32.68 
„ 42.68 
„ 52.68 

53 2.68 


1 Promedios. 


17.49 


30.22 


4 h 

59 50.30 

60 0.30 
„ 10.30 
„ 20.20 
„ 30.30 
„ 40.30 
„ 50.30 

61 0.30 
„ 10.30 
„ 20.30 


5 n 

2.80 
„ 12.60 
„ 22.60 
„ 32.60 
„ 42.60 
,, 52.60 
1 2.60 
„ 12.60 
„ 22.60 
„ 32,60 


gm 

17.62 
17.62 
17.62 
17.62 
17.62 
17.62 
17.62 
17.62 
17.62 
17.62 


gm 

30.12 

29.92 

29.92 

29.92 

29.92 

29.92 i 

29.92 

29.92 

29.92 

29.92 






Promedios. 


17.61 


29.94 
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1 

t 

1 

1? de Noviembre de 1880. 

* 

1 


Serle . 
enriad» de 


HORA MEDIA INSTANTÁNEA KN 


Diferencia de meridiano entre 
Qnanajuato y 


Guanajuato. 


Chapultepeo. 


México. 


Chapoltepec. __ 


Méxioo. 


• 

O 
H 

< 

< 
< 
O 


11» 

3 " 84*20 
„ 44.20 
„ 64.20 

32 4.20 
„ 14.20 
„ 24.20 
„ 34.20 
„ 44.20 
„ 54.20 

33 4.20 


11* 

89*51.60 

40 1.60 
„ 11.60 
„ 21.60 
„ 31.60 
„ 41.60 
„ 51.60 

41 1.60 
„ 11.60 
„ 21.60 


11» 

40™ 4.20 
„ 14.20 
„ 24.20 
„ 34.20 
„ 44.20 
,, 64.20 
41 4.20 
„ 14.20 
„ 24.20 
„ 34.20 

* 


8™ 

17*40 
17.40 
17.40 
17.40 
17.40 
1740 
17.40 
17.40 
17.40 
17.40 


8» 

ao'.oo 

30.00 
30.00 
80.00 
30.00 
30.00 
30.00 
30.00 
80.00 
30.00 


• 

o 
w 

w 

Ph 

a 


11* 

36 48.22 
„ 68.22 

37 8.22 
„ 18.22 
;, 28.42 
„ 38 22 
„ 48.32 
„ 68.32 

38 8.22 
„ 18.32 


11° 

45 5.33 
„ 15.33 
„ 25.33 
„ 35.33 
,, 45.33 

)} OD.óo 

46 6.33 
i, 16.33 
„ 25.33 
„ 35.33 


Promedios. 

11* 

45 18.20 
„ 28.20 
„ 37.70 
„ 47.70 
„ 67.70 

46 7.70 
„ 17.70 
„ 27.70 
„ 37.70 
„ 47.70 


17.40 


30.00 


gm 
17.11 

16 91 

17.11 

17.11 

16.91 

17.11 

17.01 

17.01 „ 

17.11 v v 

X7.01 


gm 

29.98 
29.78 
29.48 
29.48 
29.28 
29.48 
29.38 
29.38 
^ 29.48 
29.38 


1 

i MÉXICO. 


11* 

39 65.22 

40 6.22 
„ 15.22 
„ 25.22 
„ 35.32 
„ 45.22 
„ 55.02 

41 5.22 
„ 15.22 
„ 25.22 


11» 

48 12.05 
„ 22.15 
„ 32.15 
„ 42.15 
„ 52.15 
4y 2.15 
„ 12.15 
„ 22.15 
„ 32.15 
„ 42.15 


Promedios. 

11* 

48 24.70 
„ 34.70 
„ 4470 
„ 54.70 

49 4.70 
„ 14.70 
„ 24.70 
„ 34.70 
„ 44.70 
„ 64.70 


17.04 


29.51 


gm 

16.83 
16.93 
16.93 
16.93 
16 83 
16.93 
17.13 
16.93 
16.93 
16.93 


gm 

29.48 
29.48 
29.48 
29.48 
29.38 
29.48 
29.68 
29.48 
29.48 i 
29.48 ! 
1 






Promedios. 


16.93 


29.49 
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4) 

92 >■ 

a 


HORA MEDIA INSTANTÁNEA EN 


Diferencia de meridiano entre 
Guanajuato y 


Guanajuato. 


Chapultepeo. 


México. 


Chapultepeo. 


México. 


GUANAJUATO. 


11» 

42 m 4l".24 
,, 54.24 

43 4.24 
>. 14.24 
„ 24.24 
„ 34.24 
„ 44.24 
„ 54.24 

44 4.24 
» 14.24 


11» 

m b 

51 1.36 
„ 11.36 
„ 21.26 
„ 81.26 
„ 41.26 
„ 51.26 

52 1.26 
„ 11.26 


ll h 
m s 

51 14.20 
„ 24.20 
„ 34.20 
„ 44.20 
„ 54.20 

52 4.20 
„ 14.20 
„ 24.20 


8 m 

n.i2 

17.12 
17.02 
17.02 
17.02 
17.02 
17.02 
17.02 

17.02 


29.96 
29.96 
29.96 
29.96 
29.96 
29.96 

29.96 1 
29.96 ! 

29.96 


„ 31.26 


„ 44.20 


CHAPÜLTEPEO. 


1)»» 

47 48.26 
„ 68.46 

48 8.26 
„ 18.26 
„ 28.26 
„ 38.26 
„ 48.26 
,, 58.36 

49 8.26 
„ 18.26 


« 
ll h 

56 5.39 
„ 15.39 
„ 25.39 
„ 35.39 
„ 45.39 
„ 55.39 

57 6.39 
„ 15.89 
„ 25.39 
„ 35.39 


Promedios. 

11* 

56 18.20 
„ 28.10 
„ 37.70 
„ 47.70 
„ 57.70 

57 7.70 
„ 17.90 
„ 27.80 
„ 37.70 
„ 47.70 


17.04 


29.96 


8 m 
17.13 
16.93 
17.13 
17.13 
17.13 
17.13 
17.13 
17.03 
17.13 
17.13 


8 m 
29.94 
29.64 
29.44 
29.44 
29.44 
29.44 
29.64 
29.44 ' 
29.44 
29.44 


! 

i MÉXICO. 

i 


11* 

50 44.76 
„ 64.76 

51 5.26 
„ 15.26 
., 25.26 


llh 

59 2.21 
„ 12.01 
„ 22.11 
„ 32.11 
„ 42.11 
„ 52.11 

60 2.11 
„ 12.11 
„ 22.21 
„ 32.21 


Promedios. 

11* 

59 14.70 
„ 24.70 
„ 34.70 
„ 44.70 
„ 54.70 

60 4.70 
„ 14.70 
,, 24.70 
„ 34.70 
„ 44.70 


17.10 


29.53 


8 m 

17.46 
17.25 
16.85 
16.85 
16.86 

17.35 
16.85 
16.95 
16.95 


8 m 
29.94 
29.94 
29.44 
29.44 
29.44 

29.94 
29.44 
29.44 
29.44 


„ 44.76 
„ 55 26 
52 5.26 
„ 15.26 






Promedios. 


17.04 


29.61 



Como se sabe y es fácil comprender, el retardo de la corrien- 
te ocasionado sobre todo por las resistencias de armadura, pro- 
duce efecto contrario en la trasmisión de señales de una y otra 
estación; esto es, cuando se envían de la estación occidental, hay 
un retardo en la hora anotada en la oriental, y resulta por lo 
mismo una longitud mayor que la que debiera ser; mas si el 
envío se hace de la estación oriental, sucede lo contrario, la lon- 
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gitud se disminuye. Esto es lo que se nota en general en los 
cambios anteriores, y para destruir aquel error conviene tomar 
el mismo número de series de una y otra estación. Así lo voy 
á hacer, advirtiendo además que sólo consideraré la diferencia 
con México, para después hacer la referencia al Observatorio 
Nacional, tanto en este caso como en todos los siguientes, pues- 
to que el Observatorio de Ghapultepec ha desaparecido, y en su 
lugar existe el de Tacubaya. 

Haré también observar que para la referencia á Greenwich, 
tomo la longitud de Tacubaya respecto á aquel Observatorio, 
obtenida de los trabajos que con feliz éxito hemos logrado llevar 
á cabo el Sr. Pritchett y yo, entre el Observatorio de la Uni- 
versidad "Washington" en St. Louis Missouri y nuestro Obser- 
vatorio Nacional en Tacubaya, aunque para esto sólo tomo los 
décimos de segundo, porque es hasta donde tengo certeza del 
resultado, por no haber terminado del todo los cálculos respec- 
tivos. 

Conforme á lo anterior, la operación final es como sigue: 

30 de Octubre de 1880 De Guanajuato 10 señales... 8 30.32 

„ „ ,, ,, México 8 ,, ... 8 29.44 

„ „ ,, „ Guanajuato 9 ,, ... 8 29.99 

„ „ „ „ México 10 „ ... 8 30.22 

1? de Noviembre de 1880.... „ Guanajuato 10 „ ... 8 30.00 

,, ,, „ ... ,, México 10 ,, ... 8 29.49 

,, ,, „ ... ,, Guanajuato 9 ,, ... 8 29.96 

,, ,, ,, ... ,, México 9 ,, ... 8 29.61 

Guanajuato al O. de México 8 29.88 

Tacubaya al O. de México 14.99 

• — i^— ^^ ^— —— 

Guanajuato al Oeste de Tacubaya 8 14.9 

Tacubaya al Oeste de Greenwich 6 36 46.4 

Guanajuato al Oeste de Greenwich 6 45 1.8 



RANCHO DE GACHUPINES. 



El dia 3 de Noviembre salimos de Guanajuato en la diligen- 
cia, llegando ese mismo dia á Lagos. Al dia siguiente logré ha- 
cer algunas observaciones astronómicas; mas como fueron en 
seguida interrumpidas por nuestra expedición al rancho de Ga- 
chupines, voy á ocuparme antes de este punto, que formaba por 
otra parte el objeto principal de nuestra misión. 

Manifesté al principiar esta Memoria, que á solicitud del Go- 
bierno de Jalisco, se me habia nombrado para que interviniese 
en el arreglo de una cuestión de límites pendiente entre aquel 
Estado y el de Guanajuato. Por parte del primero fué también 
nombrado el Sr. Ingeniero D. Domingo Torres García, y por el 
segundo el Sr. Ingeniero D. Pedro Belaunzarán. El estudio de 
la parte jurídica ó legal quedaba á cargo de los Sres. Licencia- 
dos D. Cosme Torres, nombrado por el Gobierno de Jalisco, y 
D. Pantaleon Farí^s, que lo fué por el de Guanajuato. En nues- 
tro tránsito por León nos encontramos reunidos todos los comi- 
sionados, con excepción del Sr. Ingeniero Torres García, quien 
nos aguardaba en Lagos, y convenimos en el dia en que nos de- 
bíamos reunir en Gachupines, para dar principio á nuestros tra- 
bajos. 

El dia 5 de Noviembre salimos de Lagos acompañados del 
Sr. Lie. D. Cosme Torres, no habiendo podido hacer otro tanto 
el Sr. Ingeniero D. Domingo Torres, por razón de enfermedad. 
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Pernoctamos en Puerto de Cuarenta, y el dia 6 llegamos á Ga- 
chupines, en donde nos encontramos con los Sres. comisiona- 
dos de Guanajuato, debiendo advertir que el Sr. Lie. Torres 
tuvo primero que ir á Ojuelos; pero al dia siguiente nos encon- 
tramos todos reunidos. 

No es de mi incumbencia entrar en la explicación de algunos 
puntos ó detalles que se refieren especialmente á la cuestión ju- 
rídica. Mi objeto me lleva solamente á la parte puramente cien- 
tífica; pero antes de dar á conocer mis resultados, insertaré á 
continuación, para que nada falte á esta Memoria, el breve infor- 
me que después de terminada nuestra expedición, rendí á la 
Secretaría de Fomento, con el croquis formado, en vista de 
nuestros datos, por el Sr. Torres García. Dice así: 

U A reserva de presentar á vd. el estudio completo de la ex- 
pedición astronómica que acabo de verificar á varias poblacio- 
nes del interior del país, me apresuro á remitir á vd. los resul- 
tados obtenidos en el rancho de Gachupines para que, si lo 
tiene vd. á bien, se trascriban cuanto antes al Gobierno de Ja- 
lisco, por necesitarlos tal vez en la cuestión que sobre límites 
ventila con el Estado de Guanajuato. 

u Sin tocar la cuestión de derecho, que no me corresponde, da- 
ré una idea del origen de la cuestión y de su importancia, ex- 
poniendo al fin los datos que hemos recogido los ingenieros 
nombrados al efecto. 

"El rancho de Gachupines está situado, como se ve en el 
plano adjunto, en el centro de un sitio de tierra, de ganado ma- 
yor, que le pertenece, y á los lados tanto oriental como occi- 
dental, de un arroyo que divide el sitio por mitad, y que lleva 
el mismo nombre del rancho. Su curso es de Norte á Sur en 
una planicie apenas interrumpida por ligeras colinas, hasta lle- 
gar á un punto llamado la Quemada, donde el terreno es ya 
bastante accidentado. El arroyo de Gachupines se compone de 
dos afluentes que se reúnen poco después de haber entrado al 
sitio, llevando uno la denominación de arroyo del Rincón ó del 
Toro, por tener su origen en un cerro que lleva este nombre, ó 
también arroyo de Piedras Negras, con que es conocido poco 
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más arriba, y el otro arroyo del Salitrillo. Los puntos principa- 
les que toca después de su salida del sitio de Gachupines, son 
Palos Verdes, Nanángela, San José de Arriba y la Quemada, 
siendo reconocido el mencionado arroyo en todo el trayecto co- 
mo línea limítrofe entre los dos Estados, no habiéndose suscita- 
do cuestión, sino en la parte que corresponde al sitio de Gachu- 
pines, en el cual el Gobierno de Jalisco cree que el arroyo debe 
seguir demarcando, como parece más natural aun en el sentido 
de los mismos títulos, los límites de los dos Estados en todo el 
sitio de Gachupines; mientras que el Gobierno de Guanajuato 
pretende que todo el sitio le corresponde. La cuestión, por lo 
mismo, queda reducida á medio sitio próximamente de ganado 
mayor, y es por tanto altamente lamentable la desavenencia 
que ha surgido entre dos Estados de tanta importancia, desave- 
nencia que llegó á tomar un carácter hostil, y que pudo, según 
creo, haberse arreglado por medios pacíficos, haciendo á un la- 
do toda violencia y consultando solamente el verdadero interés 
de los habitantes del rancho, cual es permanecer por completo 
uno de los dos Estados. 

"Mas sea lo que fuere, nuestra misión, por consiguiente, que- 
daba reducida á levantar el plano del arroyo en la parte corres- 
pondiente al mencionado sitio, señalando los puntos que á juicio 
de los señores abogados debían tenerse presentes, por referirse 
á ellos los títulos y documentos en que debia basarse la cuestión 
jurídica. Gomo además debia fijarse astronómicamente la posi- 
ción del rancho de Gachupines, y no habiendo por otra parte 
podido concurrir, por causa de enfermedad, el Ingeniero D. Do- 
mingo Torres, nombrado por el Gobierno de Jalisco, conveni- 
mos el Sr. D. Pedro Belaunzarán, Ingeniero nombrado por Gua- 
najuato, y yo, en distribuirnos el trabajo de la manera siguiente: 
El Sr. Belaunzarán se ocuparía de la parte topográfica, y yo de 
la astronómica, y como aun para ésta tenia yo que hacer algu- 
nas medidas topográficas y de enlace, podian quedar compro- 
badas algunas de nuestras operaciones, tomando además, como 
lo hice, algunos otros datos, en vista de lo cual el Sr. Torres no 
tendría dificultad en aceptar nuestros datos, y formar, como en 
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efecto lo hizo, el plano ó croquis del terreno en cuestión, habiéndo- 
le dado este último nombre, porque si bien es cierto que los puntos 
principales están representados con la exactitud que requiere el 
caso, hay otros que sólo se han puesto para completar la idea 
del terreno, pero sin estar exactamente determinados, ya por 
no haber sido necesario hacerlo así, ó ya por no estar claramen- 
te demarcados en el terreno, como sucede, por ejemplo, con al- 
guno de los lados del sitio que en nuestro concepto han sufrido 
alguna variación. Más como quiera que sea, el croquis que aho- 
ra tengo la honra de presentar en copia á esa Secretaría, y cuyo 
original ha sido remitido por el Sr. Ingeniero Torres al Gobier- 
no de Jalisco, reúne, á mi juicio, los datos suficientes que la 
cuestión jurídica puede exigir para su perfecto esclarecimiento. 
"La determinación de la posición geográfica de Gachupines 
quedó de mi exclusiva responsabilidad. En la Memoria que de- 
bo presentar á la Secretaría de Fomento, sobre las posiciones 
fijadas en la expedición que acabo de hacer, se podrán ver de- 
talladamente los datos y procedimientos empleados con aquel 
fin. Bástame ahora decir que los resultados de mis cálculos me 
han dado para el punto señalado en el croquis con la letra P 
las coordenadas geográficas siguientes: 

Latitud 21 ° 45 548 N. 
Longitud al O. del Observatorio Astronómico de Chapultepec: 

9 m 3l!l6 

O I II 

ó sean 2 22 47.4 

"México, 1? de Febrero de 1881." 



Paso ahora á ocuparme de las coordenadas geográficas del 
Rancho de Gachupines. 

Solamente en los días 6 y 8 pude observar; el dia 7 estuvo 
bastante nublado y aun lluvioso. Seguiré el mismo orden esta- 
blecido antes, ocupándome sucesivamente del tiempo, latitud y 
longitud. 
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Dia 43 de Noviembre de 1880. 

Solo pude observar para el tiempo distancias zenitales de a 
Aquifee y alturas iguales del par a Ceti y e Pegasi. 

DATOS PARA EL CÁLCULO DE LAS PRIMERAS. 

' o i n ii h m " 

z = 48 27 6.0 r = 42 3 Hora cronométrica = 8 21 43.42 



b =686 *»0 t. f. = 19° t, 1. =17 

DATOS PARA EL CÁLCULO DE LAS SEGUNDA8. 
t = 10 h lO* 5" 



O 



)-.38l _ 
. .84] £ ~ 



. ,« o o, o. * -=+530.25 
t' = 10 3 31 OÉ * ^ 



POSICIONES DE LAS ESTRELLAS. 

a ó 

<l Aquil» 19 44 68.59 + 8°33 29. 

« Ceti 2 56 5.39 + 3 37 27. 

€ Pegasi 21 38 21.16 + 9 20 0. 

CORRECCIÓN DEL CRONÓMETRO. 

m s 

Por las distancias zenitales — 51 1.90 

Por las alturas iguales — 51 1.69 

Corrección a las 9 h 14 m del cronómetro.... == — 51 1.80 



8 de Noviembre de 1880. 

Dos pares de estrellas para alturas iguales observé esta noche. 

Estrellas t XT 1* p Corrección 

observadas. v J v & del cronómetro. 

« A * UÍlíB al ° 8 h 16 m i2.36| _ 4g _ Q8 

a Arietis al E 8 26 26.66/ 

c Ceti al E 8 67 41.92 % 

«Aquil*alO 9 3 60.12 } + *" 5 ' ' 24 ~ 60 47 - 67 

Promedio — 60 47.87 

POSICIONES DE LAS ESTRELLAS. 

a ¿ 

a Aquil» 19 44 "W^ -f 8 83 28. 

a Arietis ... 2 29.93 ~j 22 54 08. 

«Ceti 2 56 6.38 + 3 37 27. 
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LATITUD DE GACHUPINES 


i 


DA TOS de las circunmeridianas observadas y las de la Polar, 


por el 
Día 6 de '. 


método Littrc 


e 1880 




i 
i 

1 


Noviembre d 


ASTROS OBSERVADOS. 


Posición del 
instrumento. 


Círonlo vertical. 


NIV 
Ocular. 


KL. 


1 

Hora cronométriea. 


Objet. 






o / " 






h m s 




Directa. 


22 37.46 


6.7 


7.2 


8 41 10.8 




Inversa. 


23 7.55 


4.0 


9.5 


8 45 10.5 




Inversa. 


23 9.20 


63 


9.0 


8 60 30.7 




Directa. 


22 39.66 


6.6 


8.0 


8 53 50.1 




Directa. 


22 47.30 


10.0 


4.0 


9 46 10.4 




Inversa. 


23 17.15 


-2.5 


16.6 


9 48 10.2 




Inversa. 


23 19.45 


75 


6.5 


9 54 10.1 




Directa. 


22 47.10 


2.0 


12.5 


9 56 30.8 


Día 8 de Noviembre de 1880 


■ 




Sol (L. 8.) 


Directa. 
Inversa. 


O ' '/ 

38 40. 5 
38 5.30 


8.5 
2.5 


3.5 
4.5 


h m s 

12 27 2.0 
12 28 49.2 


jj 


j) 


Directa. 


38 37.30 


6.0 


1.0 


12 31 20.0 


j j 


Inversa. 


38 3.40 


4.0 


3.0 


12 83 12.0 


j) 


Directa. 


38 37.20 


3.0 


4.0 


12 35 51.2 


jj 


Inversa. 


38 8.55 


4.5 


8.0 


12 38 2 8 


j i 


Directa. 


38 37.65 


7.5 


0.0 


12 20 45.6 


11 


Inversa. 


38 5.15 


6.0 


1.0 


12 41 32.8 




Directa. 
Inversa. 


69 34.40 
69 1.15 


3.0 
1.0 


10.0 
11.5 


7 30 1.0 
7 81 37.0 


) j 


j j 


Directa. 


69 33. 8 


5.6 


7.5 


7 33 26.0 


• } 


Inversa. 


69 0.45 


0.0 


12.0 


7 35 17.0 


1 • ' 


Directa." 


69 33.10 


5.5 


7.6 


7 37 23.0 


j j 


Inversa. 


69 0.00 


4.0 


9.0 


7 39 6.0 


j i 


Directa. 


69 32.40 


10 


3.0 


7 41 16.0 


11 


Inversa. 


69 0.25 


6.0 


7.6 


7 43 23.0 


tc Aauar i i 


Directa. 
Inversa. 


21 18.50 
20 43.37 


10.0 
8.5 


3.6 
5.5 


7 48 61.0 
7 61 18.0 


n 




Directa. 


62 16.12 


8.5 


5.5 


8 27 21.0 


>j 


Inversa. 


61 43.25 


7.6 


6.25 


8 29 10.0 


j j 


Directa. 


52 16.10 


11.0 


3.0 


8 30 46.0 


1 ii 


Inversa. 


61 43.40 


9.5 


4.0 


8 32 27.0 


i " 


Directa. 


52 17.30 


10.0 


4.0 


8 34 4.0 


ii 


Inversa. 


51 46.20 


3.5 


10.0 


8 35 42.0 

i 


a Ursae Minoris (P.) 


Directa. 


22 45. 7 


6.0 


8.0 


9 30 20.Ó ' 


ii 


Inversa. 


23 18.50 


7.5 


6.6 


9 82 20.0 

i 
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POSICIONES DE LAS ESTRELLAS. 

a 



a Ursae Minoris 


(6< 


ie Noviembre)... 


h m 8 

1 16 1.5 


+ 88 40 40.7 


11 11 


(8 


11 )•" 


1 16 0.8 


-f 88 40 41.5 


o Gruis 


(8 


ii )"• 


22 44.7 


— 47 32 18.2 


7T Aquari 


(8 


ii )•'• 


22 19 12.8 


+ 46 35.9 


a Piscis australis 


,(8 


i i )'•• 


22 51 5.5 


— 30 15 3.2 



LATITUDES OBTENIDAS PARA GACHUPINES. 



O ' ti 



6 de Noviembre de 1880. Polar. Método Littrow 1 er par 21 45 57.2 

11 11 ii 11 11 11 ¿' 11 11 11 ow.o 

QO ROA 

11 11 11 11 11 11 "• JJ 11 11 w ' w 

4 o fi9 7 

ii ii ii ii ii ii *• n jj jj u * # ' 

8 ,, ,, Circunmeridianas de Sol „ ,, 47.8 

jj jj jj jj a Gruis „ „ 48.7 

jj jj jj jj w Aquarii „ „ 59.4 

,, „ ,, ,, a Piscis Australis. ,, ,, 45.9 

,, ,, ,, Polar. Método Littrow ,, „ 53.2 

Promedio 21 45 54.8 



LONGITUD DE GACHUPINES. 

Para determinar la longitud de Gachupines me encontré des- 
de luego con que contaba con un punto fijado en otro tiempo 
por mí mismo, y al que podia referir fácilmente el que ahora 
me ocupa. Cerca del Rancho de Gachupines hay una promi- 
nencia llamada Gerrito del Peñuelo, en cuya cúspide existe una 
cruz desde donde se distingue perfectamente la torre de la Vi- 
lla de Ojuelos, cuyas coordenadas geográficas yo mismo habia 
determinado en 1877. La marcha que debia seguir en mis ope- 
raciones era bastante sencilla, y sin duda que me podia dar un 
resultado que me mereciera más confianza que cualquiera otro 
método que en aquel caso hubiera estado á mi alcance emplear. 
El procedimiento fué el siguiente. Por medio de dos triángulos 

Coordenadas.— 4. 
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ligué la Cruz del Peñuelo con el punto de Gachupines donde 
hice mis observaciones; así pude deducir fácilmente la latitud 
del Peñuelo, desde donde pude determinar el azimut de la to- 
rre de Ojuelos, cuya latitud, siéndome conocida, completaba los 
datos que necesitaba para calcular la diferencia de meridianos 
entre la torre de Ojuelos y el punto de observación de Gachu- 
pines. 

La fórmula que para esto empleé es la que trae el Sr. Diaz 
Covarrúbias en su publicación que lleva el nombre de u Tablas 
Geodésicas," á saber: 

9 

PC. d. tan. z i / C. d. tan. z. \ * t# A , A , .. 

= — é ( — - ) eos V tan l tan z sen V 

A. eos. I' A. eos. V 

en que P es la diferencia de meridiano expresada en segundos 
de arco; z el azimut del punto cuya latitud es Z', contado del 
Sur al Oeste desde el otro punto cuya latitud es también cono- 
cida, y que se designa por l; d = l — l f ; A, B y C, coeficientes 
cuyos logaritmos da la tabla IV de la mencionada publicación 
con el argumento Z, ó mejor en este caso 

1 + V 
2 

La resolución de los triángulos con que ligué la Cruz del Pe- 
ñuelo con el punto astronómico de Gachupines, me proporcio- 
nó los datos necesarios para deducir la latitud l de aquel punto 
desde donde medí el azimut de la torre de Ojuelos, cuya latitud 
V habia sido determinada por mí, según he dicho antes, en el 
año de 1877. Los datos para resolver aquella ecuación son los 
siguientes: 

¿ = 21 °46'9".3 l — V = — 5'59".9 

V = 21 52 9.2 l + V = 210 49/()() „ Q 

2 = 163°43'55" 

Haciendo la sustituciones necesarias después de haber toma- 
do de la tabla los valores de los coeficientes A y C se obtiene 

P= + 112".5 = + 7. 8 50 
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Quiere decir que la torre de Ojuelos queda 7." 5 al Oeste de 
la Cruz del Peñuelo; mas como la longitud del primer punto es 
de 9 m 49. 8 17 al Oeste del Observatorio Central de Palacio, re- 
sulta para la longitud del segundo punto referido al mismo me- 
ridiano 9 m 41. a 67 y para el punto astronómico de Gachupines 
9 m 42. 8 79; puesto que la medida trigonométrica dio l. 8 12 para 
la diferencia de meridianos entre la Cruz del Peñuelo y el pun- 
to de observación de Gachupines, quedando éste al Oeste de 
aquellas. 

h m b 

Gachupines al Oeste de México 9 42.79 

Tacubaya al Oeste de México 14.99 

Gachupines al Oeste de Tacubaya 9 27.08 

Tacubaya al Oeste de Greenwich 6 36 46.04 

Gachupines al Oeste de Greenwich 6 46 14.02 



LAGOS. 



El dia 4 de Noviembre, es decir, la víspera de que saliésemos 
para Gachupines, tuve en Lagos mal tiempo en la noche, por lo 
que apenas pude tomar circunmeridianas de Sol, unas alturas 
de la Polar, y algunas de otras estrellas para tiempo. El 12 lle- 
gamos á Lagos de regreso en la mañana, y desde ese dia hasta 
el dia 21, último de nuestra permanencia en aquella ciudad, lo- 
gré tomar algunas latitudes, y cambiar señales telegráficas con 
México en dos dias, no habiendo podido emplear otros métodos 
que el de circunmeridianas y el de Littrow, debido al mal tiem- 
po, que me hizo perder todos mis pares preparados para el mé- 
todo Talcott. Hé aquí mis datos para el tiempo. Advertiré que 
las líneas de caracteres más pequeños corresponden á distan- 
cias zenitales absolutas, poniendo después de la estrella, la dis- 
tancia zenital observada, la corrección por refracción y la hora 
cronométrica; todas las demás pertenecen á pares de estrellas 
observadas á alturas iguales. 
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FKCHA9. 



4 Noviembre 1880. 



ti 

11 

11 



12 

i " 
u 

n 
j> 



15 

ii 
ii 
ii 



17 



ii 
ii 

11 



ii 
ii 
ii 



ii 
ii 
ii 
ii 
11 
ii 



ii 
ii 
ii 
ii 



ii 

ii 
ii 

ii 



11 


ii 


11 


ii 


11 


ii 


11 


ii 


19 


ii 


ii 
21 


ii 
ii 


ii 


ii 



11 
11 
11 



11 
11 
11 
11 
11 
11 



11 
11 
11 

11 



11 

11 
11 

11 



11 
11 
11 
11 



11 
11 
11 
11 



Estrellas obser- 
vadas. 



y Pegasi 

y Aquilse.... 

y Pegasi 

a Aquilas.... 



a Arietis 

a Aquilas... . 

a Ceti 

a Aquilas.... 

a Ceti 

e Pegasi 



a Arietis 

a Aquilas ... 

a Ceti 

a Aquilse.... 



tyf 



m 



6 69 39.46 \! 

7 5 36.80/ 

6 69 39.46 

7 6 41.49 



} 



7 22 
7 27 

7 57 

8 11 

8 56 

9 7 



7 11 
7 14 
7 60 
7 54 



39.94 \ 
4.15/ 
33.17 \ 
11.72/ 
48.43 
41.92 



} 



28.81 \ 
44.10/ 
45.38 \ 
32.77/ 



m i 

3 6.46 



— 4 45.94 
Promedio. 

— 7 51.35 
+ 3 57.46 
+ 6 18.74 

Promedio. 

— 7 61.23 
+ 3 69.70 



Promedio, 
a Aquib 37°.43'55" — 34"9 — 6 h 33 m 8 .86 



a Arietis 

a Aquilse.... 



h m s 

7 3 45.41 



7 3 45.41 \ 
7 6 47.24/ 

a Arietis 41°54'30" — 40'^ - 



a Ceti 

a Aquilse.... 

a Ceti 

a Pegasi 



a Arietis .... 
a Aquilas.... 

a Ceti 

a Aquilaj.... 



m ■ 



7 43 35.19 \ 

7 46 2.45 / 

8 41 19.92 \ 
8 44 9.27/ 



6 55 49.78 

6 68 66.69 

7 26 44.21 
7 31 16 56 



m b 

7 61.18 



7 h 19*14- .84 

+ 4 00.01 
-f 5 23.96 

Promedio. 

— 7 51.20 
+ 3 59.51 



Corrección 
del cronómetro. 



nTszn 



— 10 33.35 



10 33.03 



10 15.46 
10 15.78 
10 15.49 



— 10 15.68 i 



— 10 1759 
— 10 17.86 



— 10 17.72 



— 10 19.58 

— 10 19.19 

— 10 19.66 

— 10 19.18 

— 10 19.24 



— 10 19.35 



10 17.90 
10 14.90 



Posiciones de i,as anteriores estrellas para el día 15 de Noviembre 

de 1880. 

„ Variación X 

a eu 10 diaa. v 

h m s . ° ' " 

y Pegasi 7 7.93 —.08 +14 31.32 

y Aquilas 19 40 35.97 — .12 + 10 19.38 

aAquila? 19 44 58.48 —.12 + 8 33.28 

a Arietis 2 29.95 — . +22 64.08 

a Ceti 2 56 5.46 + .07 +3 37.27 

e Pegasi 21 38 21.04 — .14 +9 20.00 

«Pegasi 22 58 51.02 —.12 + 14 34.09 
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LATITUD DE LAGOS. 


i 

! 
i 




DA TOS de las circunmeridianas observadas en Lagos y de la Polar 




• 


por el método Littrow. 
Día 4 de Noviembre de 1880. 


l 

i 
! 




ASTEO OBSERVADO. 


Posición del 
instrumento. 


Círculo vertical. 


NIVEL. 


i 

Hora cronométrica. 




Ocular. 


Ohjet. 




Sol Limbo superior. 


Directa. 


O ' " 

53 2 45 


11.0 


22 5 


h m b | 

11 45 53.0 




)> 




Inversa. 


36 39 45 


16.0 


16.5 


11 47 49.7 | 




>> 




Directa. 


53 5 36 


11.0 


21.0 


11 49 37.8 | 




>) 




Inversa. 


36 38 05 


14.0 


27.5 


11 51 32.1 ' 




i? 




Directa. 


53 6 00 


8.5 


23.0 


11 54 12.0 




jj 




Inversa. 


36 38 20 


12.0 


19.0 


11 57 0.7 




>) 




Directa. 


63 5 05 


8.5 


22.5 


11 58 43.7 




n 




Inversa. 


36 39 55 


12.5 


18.0 


12 00 32.4 




b = 


- 613 **65 t. f. — 21°0 t. 1. 21.C 


). 




Día 12 de Noviembre de 1880. 






Directa. 


34 16 20 


20.5 


20.0 


8 13 46.0 




11 




Inversa. 


34 30 50 


14.0 


26.0 


8 17 10.8 




11 




Directa. 


34 16 40 


23.5 


17.0 


8 19 26 7 | 




11 




Inversa. 


34 30 45 


17.5 


23.0 


8 22 38.0 ' 




a Ursae Minoris 




Directa. 


22 29 30 


23 


18.0 


8 29 10.0 


• 


ii 




Inversa. 


22 44 10 


15.0 


26.0 


8 31 41.1 




ii 




Directa. 


22 30 5 


23.5 


17.5 


8 33 68.0 ¡ 




ii 




Inversa. 


22 46 10 


17.0 


24.0 


8 36 28.7 

i 




i 
i 

Día 18 de Noviembre de 1880. 




Sol Limbo superior. 


Directa. 


50 31 35 


15.5 


16.6 


11 47 28.0 




jj 




Inversa. 


50 47 10 


7.0 


25.0 


11 49 38.0 : 




ii 




Directa. 


50 32 40 


13.0 


19.0 


11 61 28.0 




ii 




Inversa. 


50 48 15 


7.5 


24.0 


il 53 31.0 




ii 




Directa. 


50 33 60 


15.5 


16.0 


11 55 46.0 




ii 




Inversa. 


50 47 25 


8.5 


23.0 


11 58 38.0 ¡ 




ii 




Directa. 


50 32 05 


12.7 


19.0 


11 60 18.0 ' 




ii 




Inversa. 


60 46 55 


7.5 


23.5 


11 62 6.0 ¡ 

i 
i 




b = 


617 mm 46 t. f. — 20°7 1. 1. — 20° 


7 

1 
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¡ Día 15 dk 

i 


Noviembre de 1880. 


ASTRO OBSERVADO. 


Posición del 
Instrumento. 


Ciroulo vertical. 


NIVEL. 


i 

Hora cronométrica. . 


Ocular. 


Objet. 


! 11 Cephei 


Directa. 
Inversa. 


O ' " 

49 31 30 
49 17 15 


18.5 
14.0 


20.0 
25.0 


h m ■ 

6 8 28.0 . 
6 11 45.0 í 


1 7 ? 


} ) 


Directa. 


49 31 40 


21.0 i 18.0 


6 14 23.0 


n 


Inversa. 


49 18 35 


15.0 ; 24.0 


6 19 38.0 


226 Cephi 


Directa. 
Inversa. 


54 25 50 
54 10 35 


20.0 . 19.6 
14.5 ' 26.0 


6 38 57.0 
6 41 9.0 


) j 


j j 


Directa. 


54 24 20 


20.0 ' 19.5 


6 43 49.0 


?» 


Inversa. 

• 


54 9 30 


13.0 27.0 


6 46 9.0 




Directa. 


51 43 16 


21.5 19.25 


7 16 41.0 


j j 


Inversa. 


51 28 35 


18.0 22.7 


7 18 08.0 


i 


Directa. 


51 42 42 


23.5 


17.5 


7 19 68.0 


j j 


Inversa. 


51 29 15 


18.0 


27.0 


7 21 37.0 


j j 


Directa. 


51 43 40 


22.0 19.0 


7 23 24.0 ' 


?> 


Inversa. 


51 29 47 


17.0 ¡ 23.5 

l 


7 25 12.0 




Directa. 


22 22 05 


21.0 


20.5 


7 33 09.0 




Inversa. 


22 36 60 


13.0 


27.5 


7 34 44.8 


j j 


Directa. 


22 22 45 


21.6 


20.0 


7 36 22.6 


n 


Inversa. 


22 37 27 


12.5 


28.0 


7 37 59.6 


y Ccühei 


Directa. 
Inversa. 


55 43 55 
65 29 10 


19.5 
16.0 


21.0 
26.2 


7 67 3.0 
7 59 38.0 


j) 


i j ? 


Directa. 


55 43 22 


20.0 


21.0 


8 1 16.0 


1 


Inversa. 


55 29 7 


15.0 


26.0 


8 2 58.0 


j> 


Directa. 


56 43 15 


21.7 


19.0 


8 4 27.0 


i) 


Inversa. 


55 28 50 


17.0 


24.0 


8 6 7.0 


)j 


Directa. 


55 43 28 


22.0 


19.0 


8 7 44.0 


»» 


Inversa. 


55 29 20 


16.5 


24.5 


8 9 41.0 

i 


b = 616 m ' 


"55 


t. f. — 21°6.... 


.. 1. 1.— 21°6 


r 


Ha 19 de 


Noviembre d: 


e 1880. 


a Ursa) Minoris 


Directa. 
Inversa. 


22 26 5 
22 41 35 


19.0 
16.6 


22.0 
24.2 


7 41 39.5 
7 44 20.4 


u 


] 


Día 20 de 


NOVIEMBR DI 


b 1880. 


Sol 


Directa. 


48 49 30 


10.7 


19.0 


11 48 37.0 




Inversa. 


49 5 15 


4.7 


24.5 


11 60 39.2 




Directa. 


48 50 47 


6.7 


22.0 


11 53 0.0 




Inversa. 


49 6 43 


3.0 


25.0 


11 65 27.0 




Directa. 


48 61 40 


10.0 


19.0 


11 57 56.0 




Inversa 


49 6 02 


5.6 


24.0 


11 59 56.6 




Directa. 


48 50 15 


8.0 


21.6 


11 61 50.5 


n 


Inversa. 


49 4 07 


3.5 


25.5 


11 63 47.0 
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Día 21 de Noviembre de 1880. 


ASTRO OBSERVADO. 


Posición del 
instrumento. 


Círculo vertical. 


NIVEL. 


Hora cronométrica. 


Ocular. 


Objet. 


Sol 


Directa. 
Inversa. 
Directa. 
Inversa. 


48 39 35 
48 64 36 
48 37 60 
48 52 30 


19.0 
12.5 
16.5 
12.5 


15.25 
21.00 
16.00 
20.00 


h m 8 

11 53 60.0 

11 65 57.0 

12 1 23.0 
12 3 0.0 


11 
11 
11 



Antes de dar á conocer los resultados obtenidos, debo adver- 
tir que las observaciones fueron hechas, debido á la bondad del 
Sr. D. Norberto Nava, en la casa de la Aduana. Para referir la 
posición á una de las torres de la Parroquia, como punto más 
notable, el Sr. Ingeniero D. Domingo Torres García me hizo fa- 
vor de hacer las medidas correspondientes, resultando de ellas 
que la torre Este queda 197 metros al Sur del punto de obser- 
vación y 9.50 al Este del mismo punto. 



Posiciones de las estrellas para el 15 de Noviembre de 1881. 

11 Cephei 21 40 m io!6 + 70 46 11.7 

226 Cephei 22 30 12.1 + 75 37 10.9 

a Piscis Australis.... 22 51 5.4 — 30 15 10.1 

a UrsaiMinoris 1 15 58 2 + 88 40 43.7 

v Cephei 23 34 31.0 + 76 58 27.8 



Coordenadas.— 5. 
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LATITUDES OBTENIDAS PARA LAGOS. 

o ' " 

4 de Noviembre ds 1880. Circunmeridianas de Sol 21 21 24.1 

12 „ ,, ,, de v Cephei. 21 21 24.2 
„ „ „ Littrow 21 21 27.9 

21 21 29.1 

13 „ ,, Circunmeridianas de Sol 21 21 23.1 

15 „ n „ de 11 Cephei. 21 21 26.7 

„ „ „ „ de 226 „ ... 21 21 24.6 

„ ,, ,, ,, a Piscis Australis. 21 21 27.1 

„ „ „ Littrow 21 21 26.3 

21 21 29.0 






,, Circunmeridianas v Cephei... 21 21 28.9 

19 „ „ Littrow 21 2127.6 

20 ,, ,, Circunmeridianas de Sol 21 21 19.3 

21 „ „ „ „ 21 21 23.8 

Promedio 21 21 26.8 

Torre Este de la Parroquia al Sur del punto de obser- 
vación 6.4 

Latitud de la torre oriental de la Parroquia 21 21 19.4 N 



LONGITUD DE LAGOS. 

De los dos dias en que logramos hacer cambios de señales 
telegráficas con México y Chapultepec, que fueron el 17 y 20, 
sólo para el primero tengo observaciones bastante satisfactorias 
hechas el mismo dia, según se ve en los datos para el tiempo, 
pues el dia 20 no me fué posible observar, deduciendo la co- 
rrección del cronómetro de observaciones hechas el 19 y 21. 
Paso á poner los datos recogidos y después haré algunas obser- 
vaciones. 
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CAMBIO 



de señales telegráficas entre Lagos, Chapultepec y México. 



Día 17 de Noviembke de 1880. 



® 

OQ*g 



O 



O 
O 

M 

3 



QQ 

O 

1-3 



HORA MEDIA INSTANTÁNEA EN 



Lagos. 



l h 

lí 10.86 
20.85 
30.85 
40.85 
50.85 
0.85 
10.85 
20.85 
30.85 
40.85 



jj 

»j 

jj 

jj 
12 



ii 
ii 
ii 



1* 
18 18.85 
28.85 
38.85 
48.85 
58.85 
9.05 
19.05 
28.95 
38.95 
49.05 



ii 

ii 

ii 

ii 
19 

»i 
jj 



jj 



1»» 
21 10.85 
20.85 
30.85 
40.85 
50.85 
0.85 
10.85 
20.85 
30.85 
40.85 



jj 

jj 

jj 

jj 
22 

jj 
jj 
jj 



jj 



Chapultepec. 



1»» 

22 m i0.*50 
20.50 
30.50 
40.60 
50 50 
0.50 
10.50 
20.60 
30.60 
40.50 



jj 

jj 

jj 

jj 
23 



jj 
jj 
jj 
jj 



1»» 
29 18.50 
28.60 
38.60 
48.60 
58.60 
8.60 
18.60 
28.60 
88.60 
48.60 



jj 

jj 

jj 

jj 
30 

jj 
jj 
jj 



jj 



1* 
82 10.80 
20.70 
30.80 



jj 



jj 



jj 
83 

jj 
jj 
jj 
jj 



50.70 
0.70 
10.70 
20.70 
30.70 
40.70 



México. 



1* 

32.77 
42.77 
52.77 
2.77 
12.77 
22.77 
32.77 
42.77 
52.77 



23 



Promedios. 



29 



j» 

jj 
30 

jj 

jj 

jj 

jj 

jj 
31 



l 1 » 

30.77 
40 77 
50.77 

0.77 
10.77 
20.77 
30.77 
40.77 
50.70 

0.77 



Promedios. 

1^ 
32 22.77 
32.77 
42.77 
52.77 
2.77 
12.77 
22.77 
32.77 
42.77 
52.77 



jj 

jj 

jj 
33 

jj 
jj 
jj 
jj 



jj 



Promedios. 



Diferencia de meridiano entre 
Lagos j 



Chapultepec. 



10 a » 

59 8 .65 
59.65 
59.65 
59.65 
69.65 
59.65 
59.65 
69.66 
69.65 
69.65 



59.65 



10» 

59.65 

69.75 

69.75 

59.75 

59.65 

69.55 

59.55 

59.65 

59.65 

59.55 



59.55 



10» 
59.95 
59.85 
59.95 

59.85 
59.85 
59.85 
59.85 
59.85 
69.85 



59.88 



México. 



llm 
1L92 

11.92 
11.92 
11.92 
11.92 
11.92 
11.92 
11.92 
11.92 
1192 



11.92 



11* 
11.92 
11.92 
11.92 
11.92 
11.82 
11.72 
11.72 
11.82 
11.82 
11.72 



11.83 



11™ 
11.72 
11.92 
11.92 
11.92 
11.92 
11.92 
11.92 
11.92 
11.92 
11.92 



11.90 



s 

1{ 




L.to,, 


1 _ 


' 
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Serie 
enviada de 

1 


HORA MEDIA INSTANTÁNEA EN 


Diferencia de meridiano entre 
Lagos y 


Lagos. 


Chapultepec 


Mexioo. 


* 
Chapaltepeo. 


México. 


MÉXICO. 


1»» 

43 m 38.66 
„ 48.76 
„ 68.76 
44 8.76 
„ 18.76 
„ 28.66 
,, 38.86 
„ 48.66 
,, 68.86 
46 8.76 




1* 

64 m 60.Ó0 
66 0.00 
„ 10.00 
„ 20.00 
„ 30.00 
„ 40.00 
„ 60.00 
66 0.00 
„ 10.00 
„ 20.00 




llm 

IL34 
11.24 

11.24 
11.24 
11.24 
11.34 
11.14 
11.34 
11.14 
11.24 


O 
O 
< 


1*> 

46 2.66 
„ 12.66 
„ 22.66 
n 32.66 
,, 42.66 
„ 62.66 

47 2.66 
„ 12.66 
„ 22.66 
n 32.66 




lm 

67 34.00 
„ 44.00 
„ 64.00 

68 4.00 
„ 14.00 
„ 24.00 




llm 

11.34 
11.34 
11.34 
11.34 
11.34 
11.34 



No considerando más que los cambios del dia 17, y teniendo 
presente lo que al tratar de la longitud de Guanajuato se dijo, 
véase el promedio final. 



De Lagos 10 señales 11 11.92 

„ México 10 señales 11 11.83 

,, Lagos 10 señales 11 11.90 

„ México 10 señales 11 11.62 

Promedio 11 11.79 

Corrección de referencia á la torre Este de la Parroquia. 0.02 

Lagos al Oeste de México 11 11.77 

Tacubaya al Oeste de México 14.99 

Lagos al Oeste de Tacubaya 10 66.08 

Tacubaya al Oeste de Greenwich 6 36 46.04 

Lagos al Oeste de Greenwich 6 47 43.02 
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Desde luego haré observar que la corrección del cronómetro 
para la hora de los cambios del dia 20, la he deducido teniendo 
en cuenta la variación que resulta de las observaciones de los 
dias 17 y 19, y no de la que proviene de los resultados del 19 
y 21, en razón de que en este último dia no pude observar más 
que un par de estrellas y sin mucha confianza. De esta mane- 
ra la corrección de que vengo haciendo mérito, es de 10 m 17"28. 
No obstante esto, como los cambios hechos el dia 20 están muy 
lejos de tener el peso de los del dia 17, sólo considero aquellos 
como una especie de comprobación para la parte principal, esto 
es, de los minutos y segundos obtenidos el dia 17, considerando 
únicamente los resultados de este dia como los que más deben 
aproximarse á la verdad. 



LEÓN. 



El dia 22 de Noviembre de 1880 salimos de Lagos para 
León, adonde llegamos á las tres de la tarde. Inmediatamente 
dimos los pasos necesarios para instalar nuestros instrumentos 
en algún lugar á propósito, y debido á la bondad del señor Pre- 
fecto, á quien fuimos presentados por el Sr. D. Mariano Leal,< 
persona distinguida por su instrucción y amor á la ciencia, que- 
damos instalados ese mismo dia en el Colegio, que á la sazón se 
encontraba desocupado, estando los alumnos en vacaciones. Hé 
aquí los datos para el tiempo: 



FECHAS. 



22 Noviembre 1880 



23 



>j 



» 

n 



Estrellas obser- 
vadas. 



a Arietis E.. 
v Aquilas O.. 
a Arietis E.. 
a Aquilse O.. 

aCetiE 

a Aquilas O.. 



a Arietis E.. 
v Aquilse O.. 
a Arietis E.. 
a Aquilae O.. 

«CetiE 

a Aquilas O.. 

a CetiE 

c Pegasi O... 



tyf 



6 42 54.87 

6 44 44.60 

6 42 54.87 

6 46 25.67 

7 22 37.72 
7 25 19.42 



6 38 
6 40 
6 38 

6 42 

7 18 

7 21 

8 16 
8 18 



38.02 
44.73 
38.02 
26 67 
28.08 
12.80 
43.97 
45.92 



}m s 
— 6 20.38 

| — 7 40.42 
| + 3 56.57 

Promedio 

| — 6 20.41 
| — 7 40.44 
| + 3 56.55 
| + 5 19.58 
Promedio 



Corrección 
del cronómetro. 



m s 

9 12.22 



9 11.79 
9 11.78 



— 9 11.93 



8 59.91 
8 59.81 
8 59.59 
8 69.32 



— 8 59.66 
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FKOHAS. 



Estrellas obser- 
vadas. 



tjf 



Hora 
cronométrica. 



24 Noviembre 1880 



n 
ii 
ii 
ii 
ii 



25 

ii 
ii 
ii 



26 

n 
ii 
ii 



ii 
ii 
ii 
ii 



ii 
ii 
ii 
ii 



ii 
ii 
ii 
ii 



ii 
ii 
ii 
ii 



a Arietis E.. 
v Aquilse O. 
a Arietis E. 
a Aquilse O. 

aCetiE 

a Aquilas O.. 

aCetiE 

a Aquilse O.. 

aCetiE 

e Pega8i O... 



a Arietis E.. 
vAquilaeO.. 
a Arietis E.. 
a Aquilas O.. 



6 
6 
6 
6 

7 
7 



34 41.91 
86 49.10 
84 41.91 
88 30.94 
14 32.52 
17 18.45 



¡1 — 6 20.39 
j — 7 40.41 
| + 3 56.56 



7 10 29.36 

7 18 11.93 

8 8 54.65 
8 10 36.10 



Promedio 



6 26 43.74 

6 28 50.21 

6 26 43.74 

6 80 32.31 






3 56.57 



19.77 



Promedio 

1 — 6 20.41 
} — 7 40.45 

Promedio 



8 59.93 
8 59.76 i 
8 60.53 



— 9 0.07 



8 51.56 
8 51.38 



— 8 51.47 



8 53.24 
8 53.22 



8 53.23 



El tiempo, en lo general bastante variable, que tuvimos en 
toda la expedición, y las malas condiciones de viaje para los 
cronómetros al ser trasportados, han hecho, como sucede casi 
siempre, que haya habido irregularidades notables en su mar- 
cha. Así vemos que mientras del 22 al 23 la variación fué pe- 
queña, y del 23 al 24 casi nula, al dia siguiente 25 aparece un 
atraso de más de 8 8 en 24 horas, y un pequeño adelanto del 25 
al 26. Sin embargo, como en los dos últimos dias que perma- 
necimos en Lagos, esto es, del 19 al 21, la variación del cronó- 
metro no discrepa mucho de la que tuvo el primer dia de nues- 
tra permanencia en León, ya veremos después que la expedición 
cronométrica, en este caso, da un resultado para la diferencia 
de meridianos entre aquellas dos ciudades bastante conforme 
con la que se deduce de los cambios telegráficos. 
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1 


LATITUD DE LEÓN 






DA TOS de las circunmer ¿dianas observadas en León, y 


de la Polar, 




por el 
Día 22 de 


método Littrt 


no, 
e 1880 


. 




Noviembre d 


ASTROS OBSERVADOS. 


Posiolon del 
instrumento. 


Círculo vertical. 


N'IVKL. 


Hora cronométrica. 


Ocular. 


Objet. 








O ' II 






h m a 






Directa. 


21 48 35.00 


22.25 


16.0 


5 40 09.5 


11 




Inversa. 


22 4 25.00 


21.25 


l7,0 


5 42 17.0 


11 




Directa. 


21 49 50.00 


23 05 


16.5 


5 44 41*5 


11 




Inversa. 


22 6 25.00 


22.00 


17-0 


5 49 31-2 


11 




Directa. 


21 59 35.00 


26,00 


13.0 


6 20 11.0 


11 




Inversa. 


22 14 45,00 


2200 


17.5 


6 22 12.0 


11 




Directa. 


22 85*.00 


27-25 


11.75 


6 24 26.0 


11 




Inversa. 


22 16 10.0 


2400 


15.7 


6 26 21.5 


a Piscis Australis. 




Directa. 


38 29 6.0 


9.5 


30.0 


6 48 22.5 


>j 




Inversa. 


38 44 37.5 


10.0 


29.0 


6 50 8.0 


ii 




Directa. 


38 29 20.0 


115 


28.0 


6 51 59.0 


ii 




Inversa. 


38 44 10.0 


8.5 


31.0 


6 53 24.6 


ii , 




Directa. 


38 28 55.0 


12.0 


27.7 


6 66 6 


ii 




Inversa. 


38 43 15.0 


9.5 


29 7 


6 57 0.8 




Día 23 de 


Noviembre d 


e 1880 


. 






Directa. 


55 58 22.5 


17.0 


23.7 


7 23 37 


ii 




Inversa. 


\0 *^ *^%^ afWI ^r 

55 43 30.0 


12.5 


27.2 


7 26 4.0 


ii 




Directa. 


65 57 40.0 


20.5 


20.0 


7 28 36.0 


ii 




Inversa. 


55 43 0*0 


15.0 


26-7 


7 30 37.0 


ii 




Directa. 


55 57 42.5 


19.0 


2L5 


7 32 26.0 


ii 




Inversa. 


55 43 32.5 


12-7 


27-2 


7 34 16.0 


ii 




Directa. 


55 58 5.0 


19-7 


21.0 


7 37 04.0 


ii 

i 




Inversa. 


55 44 10-0 


12-7 


27-7 


7 38 44.0 






Directa. 


14 64 5.0 


23.2 


18.0 


7 44 05 


ii 




Inversa. 


14 47 15.0 


22.0 


19.0 


7 46 42.0 * 


ii 




Directa. 


14 61 35.0 


25.5 


16.0 


7 49 31.0 


\ ?' 




Inversa. 


14 46 30t0 


23.0 


17.7 


7 52 5.0 


! ii 




Directa. 


14 68 10.0 


24.7 


16.5 


7 65 65.0 


ii 




Inversa. 


14 60 12.6 


20.7 


200 


7 59 2,0 






Directa. 


22 19 06.0 


17.0 


25.0 


8 30 22.5 


ii 




Inversa. 


22 33 50.0 


14.0 


27.2 


8 32 28.0 


ii 




Directa. 


22 19 17.0 


17.6 


24.2 


8 34 64.5 


ii 




Inversa. 


22 84 30.0 


14.7 


26-7 


8 37 16.1 



Coordenadas— 6. 
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Día 24 de 


Noviembre de 1880. 






i 

ASTRO OBSERVADO. 


Posición del 
instrumento. 


Círculo vertical. 


NIVBL. 


Hora cronométrica. 


Ocular. 


Objet. 




Directa. 


O 1 II 

22 6.0 


17.0 


21.2 


h m a 

6 20 36.0 


11 


Inversa. 


22 15 26.0 


11.5 


27 


6 23 6.0 


n 


Directa. 


22 1 25.0 


18.0 


21.0 


6 25 35.4 


11 


Inversa. 


22 16 17.5 


10.6 


28.6 


6 27 37.3 




Directa. 


51 29 25.0 


21.5 


18.0 


6 40 25.0 


11 


Inversa. 


61 14 5.0 


18.7 


20.7 


6 42 5.0 


11 


Directa. 


61 28 50.0 


24.5 


16.0 


6 44 2.0 


n 


Inversa. 


51 14 32.5 


18.2 


21.2 


6 45 44.0 


11 


Directa. 


51 29 32.5 


26.0 


14.5 


6 47 460 


11 


Inversa. 


51 15 47.5 


17.5 


22.0 


6 49 25.0 


y Oeühei 


Directa. 


55 58 45.0 


16.2 


24 


7 19 6 


11 


Inversa. 


55 43 45.0 


11.0 


29.0 


7 21 1.0 


7J 


Directa. 


56 58 15.0 


18.0 


22.2 


7 22 48.0 


11 


Inversa. 


55 43 25 


11.7 


28 2 


7 24 36.0 


n 


Directa.. 


55 57 55.0 


18.7 


21.6 


7 26 38.0 


>j 


Inversa. 


55 43 4.0 


11.0 


29.0 


7 28 47.0 


» 


Directa. 


65 58 30.0 


16.7 


23.5 


7 30 47.0 


j» 


Inversa. 


55 43 50.0 


11.6 


28.6 


7 32 4.0 


o) Piscium 


Directa. 


14 63 67 5 


22 5 


17 7 


7 40 34.0 
7 43 20.0 


n 


Inversa. 


14 47 25.0 


19.7 


ji i . i 
21.0 


j> 


Directa. 


14 62 2 6 


25.0 


15.3 


7 46 25.0 


n 


Inversa. 


14 49 35.0 


19.2 


2h2 


7 48 26.0 




Directa. 


22 16 47.6 


18.0 


22.5 


7 56 43.0 


n 


Inversa. 


22 31 26.0 


11.0 


29.6 


7 59 42.5 


» 


Directa. 


22 17 05.0 


18.0 


23.0 


8 1 39.0 


>> 


Inversa. 


22 31 60.0 


11.0 


29.5 


8 3 38.7 


¡ i 


)ia 25 de 


Noviembre i 


>e 1880 


• 






Directa. 


22 15 10.0 


23.2 


16.5 


7 33 64.0 


n 


Inversa 


22 30 0.0 


15.5 


19.0 


7 36 20.8 


?> 


Directa. 


22 15 42.6 


23.0 


17.0 


7 38 17.6 


>) 


Inversa. 


22 30 35.0 


16.0 


23.5 


7 40 47.6 


! D 


>IA 26 DE 


Noviembre di 


e 1880. 








Directa. 


61 29 0.0 


24.5 


15.0 


6 31 52.0 


n 


Inversa. 


51 14 10.0 


18.0 


21.7 


6 34 9.0 


! n 


Directa. 


61 29 5.0 


21.0 


18.6 


6 35 45.0 


n 


Inversa. 


51 14 15.0 


19.5 


20.0 


6 37 21.0 


)) 


Directa. 


61 30 0.0 


26.0 


13.5 


6 41 19.0 


>j 


Inversa. 


51 16 35.0 


18.6 


21.0 


6 43 10.0 




Directa. 


22 7 35.0 


17.0 


22.6 


6 47 46.2 


n 


Inversa. 


22 22 35.0 


11.0 


28.2 


6 49 69.0 


ii 


Directa. 


22 8 37.5 


18.0 


22.0 


6 52 0.2 


ii 


Inversa. 


22 23 30.0 


12.2 


25 2 


6 54 22.0 
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posiciones de las estrellas para el tiempo y latitud 
el día 24 de Noviembre de 1880. 



a Arietis 2 29.95 

y Aquil®, 19 40 35.88 

a Aquilae 19 44 58.39 

a Ceti 2 56 5.51 

e Pegasi 21 38 20.92 

a Urs® Minoris x . 1 15 54.07 

a Piscis Australis 22 51 5.27 

y Cephei 23 34 30.82 

a Piscium 23 53 13.28 



+ 


22 54 8.8 


+ 


10 19 36.9 


+ 


8 33 27.2 


+ 


3 37 25.9 


+ 


9 19 59.8 


+ 88 40 46.6 


— 


30 15 10.7 


+ 76 58 29.4 


+ 


6 12 27.1 



LATITUDES obtenidas para león. 



22 de Noviembre de 1880. Método Littrow. 



23 



24 



25 
26 



n 
n 
n 
ii 
11 
ii 
ii 
ii 
ii 
ii 
ii 
ii 
ii 
ii 
ii 
ii 
ii 



ii 



ii 



ii 



ii 



ii 



ii 



ii 



22 7 25.3 
21.7 



ii ii 

Circunmeridianas a Piscis Australis. 

ii ii ii 

„ y Cephei 

,, o Piscium 

Método Littrow 



ii 



ii 



11 



ii 



ii ii ' 

Circunmeridianas a Picis Australis. 

ii y Cephei 

,, o Piscium 

Método Littrow 



>> 



ii 



ii 



ii 



ii ii ii 

Circunmeridianas a Piscis Australis. 



Método Littrow. 



ii 



ii 



n ii 

ii ii 

ii ii 

ii ii 

ii ii 

ii ii 

ii ii 

ii ii 

ii ii 

ii ii 

ii ii 

ii ii 

ii ii 

)i ii 

ii 11 

ii ii 

11 ii 

ii ii 

ii ii 

ii ii 

ii ii 



28.0 
26.0 
28.2 
21.1 
23.8 
23.2 
19.5 
23.9 
18.7 
22.9 
28.9 
19.2 
27.8 
26.2 
21.5 
21.0 
22.7 
24.7 
25.2 
23.9 



Promedio 21 7 28.8 
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La latitud anterior se refiere, según he dicho antes, al Colegio 
del Estado, establecido en León, habiéndome faltado el tiempo 
para hacer las medidas de referencia á algún otro punto más 
notable, como la Catedral. 



LONGITUD DE LEÓN. 

En los días 23, 24 y 26 de Noviembre logramos cambiar se- 
ñales con México y Chapultepec. El Sr. Ingeniero D. Juan N. 
Contreras me había manifestado su deseo de aprovechar tam- 
bién los cambios situándose en Celaya. Así lo hizo en efecto, y 
el día 26 fué el dia en que el Sr. Contreras cambió con noso- 
tros; pero de sus resultados me ocuparé por separado. 



CAMBIO 

de señales telegráficas entre León, Chapultepec y México. 

Día 23 es Noviembre de 1880. 



37.57 
47.57 
57.57 



86.60 „ 48.76 
46.50 „ 58.76 
£6.50 86 8.76 
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Serie 
enviada de 


HORA MEDIA INSTANTÁNEA EN 


Diferencia de meridiano entra 
Latos 7 


León. 


Chapnltepee. 


Méxioo. 


Chapnltepee. ¡ Méxioo. 


• 

O 


4» 

m s 

17 50.07 

48 0.07 
„ 10.07 
„ 20.07 
„ 30.07 
„ 40.07 
„ 50.07 

49 0.07 
„ 10.07 
„ 20.07 


4> 


4 h 

58 41.26 
„ 51.16 
69 126 
„ 11.16 
}t 21.36 
„ 31.36 


i 


10» 

: 

i 
1 

11.19 , 

11.09 

11.19 

11.09 

11.29 

11.29 i 


• 

O 
H 


4h 

54 0.07 
„ 10.07 
„ 20.07 
„ 30.07 
„ 40.07 
„ 50.07 

55 0.07 
„ 10.07 
„ 20.07 
„ 30.07 


5» 

3 59.60 

4 9.60 
„ 19.60 
„ 29.60 
„ 39.60 
„ 49.60 
„ 59.60 

5 9.60 
„ 19.60 
„ 29.60 


6* 

4 11.76 
„ 21.76 
„ 31.76 
„ 41.56 
„ 51.66 

5 1.46 
„ 11.46 
,, 21.46 
„ 31.46 
„ 41.46 


9» 

59.53 
59.53 
59.53 
59.58 
59.53 
59.53 
59.53 
59.53 
59.63 
59.53 


i 

10» 
11.69 
11.69 
11.69 
11.69 | 
11.59 ¡ 
11.49 ! 
11.49 
11.49 
11.49 
11.49 


• 

O 

o 

M 

3 


4h 

58 7.57 
„ 17.57 
„ 27.67 
„ 37.67 
„ 47.67 
„ 57.57 

59 7.57 
„ 17.57 
„ 27.57 
„ 37.57 


5 h 

8 6.70 
„ 16.70 
„ 26.70 
„ 36.70 
„ 46.70 
,, 56 70 

9 6.70 
„ 16.70 
„ 26.70 
„ 36.70 


Promedios. 

6* 

8 18.76 
„ 28.76 
„ 38.76 
„ 48.76 
„ 68.76 

9 8.76 
„ 18.76 
„ 28.76 
„ 38.76 
„ 48.76 


59.53 


11.62 


9 m 

59.13 
59.13 
59.13 
59.13 
59.13 
69.18 
59.13 
59.13 
59.13 
59.13 


10» 

11.19 

11.19 

11.19 

11.19 

11.19 

11.19 

11.19 

11.19 

11.19 

11.19 


• 

o 

H 

H 
H 

w 


5 h 
5 53.26 
„ 53.37 
u » -37 
u ii -37 


5»» 

15 52.50 

16 2.60 
>, 12.5o 
» 22.5o 
„ 32.5o 
ii 42.5o 
„ 52.50 

17 2.50 
„ 12.50 
„ 22.60 


Promedios. 

5 h 
16 4.26 
„ 14.26 
„ 24.36 
„ 34.36 


59.13 


11.19 


9 m 
59.23 
59.13 
59.13 
59.13 

59.03 
59.03 
59.03 
69.03 


10» 
10.99 
10.89 
10-99 
10-99 

10.89 
10.89 
10.89 
10.89 


ii ii '47 
ii ii «47 

47 
ii ii •*• 

ii ii *47 

• 


„ 54.36 
17 4.36 
„ 14.36 
„ 24.36 
„ 34.36 
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Día 24 de Noviembre de 1880. 


. 


o 


HORA MEDIA INSTANTÁNEA EN 


Diferencia de meridiano entre 


•8-3 

«si 








León y 












« 


León. 


Chapultepec. 


México. 


Chapultepec. 


México. 




4 h 




4h 




10 m 


• 


m ■ 




m s 




B 


fe 


18 19.93 




28 31.31 




11.38 


o 


„ 29.93 




„ 41.31 




11.38 


1-3 


„ 39.93 




,. 61.31 




11.88 




„ 49.93 




29 1.31 




11.38 




4 h 


4 h 


4 h 


i 

9 m 


10 m 




26 29.93 


36 29.55 


36 41.01 


69.62 


11.08 


• 

fe 

o 


„ 39.93 


„ 39.65 


„ 51.01 


59.62 


11.08 


„ 49.93 


„ 49.65 


37 1.01 


59.72 


11.08 


H 


„ 59.93 


„ 69.60 


„ 11.01 


69.67 


11.08 


^ 


27 9.93 


37 9.55 


„ 21.01 


69.62 


11.08 




„ 19.93 


„ 19.60 


„ 31.01 


69.67 


11.08 




„ 29.93 


„ 29.60 


„ 41.01 


59.67 


11.08 




4 h 


4 h 


Promedios. 

4 h 


59.63 


11.08 


9 m 


10 m 


■ 


45 7.93 


65 7.20 


55 18.81 


59.27 


10.88 


• 

o 


„ 17.93 


„ 17.20 


„ 28.81 


69.27 


10.88 


o 


„ 27.93 


„ 27.20 


„ 38.81 


59.27 


10.88 


H- 1 


„ 37.93 


„ 37.20 


n 48.81 


59.27 


10.88 


„ 47.93 


„ 47.20 


„ 58.81 


59.27 


10.88 


8 


„ 58.03 


„ 57.25 


66 8.81 


59.22 


10.78 




46 8.03 


66 7.20 


„ 18.81 


59.17 


10.78 




„ 18.03 


„ 17.15 


„ 28.81 


59.12 


10.78 




„ 27.73 


„ 27.15 


„ 38.81 


59.42 


11.08 




„ 37.93 


„ 37.20 


„ 48.81 


69.27 


10.88 


• 

o 


4 h 


5* 


Promedios. 
5 h 


59.25 


10.87 


gm 


10™ 1 


H 


51 17.93 


1 17.15 


1 28.61 


69.22 


10.68 


P-i 

H 
H 


„ 27.73 


„ 27.15 


„ 38.61 


59.42 


10.88 


„ 37.78 


„ 37.15 


„ 48.61 


59.42 


10.88 


>-3 


„ 47.73 ■ 


„ 47.15 


„ 58.61 


59.42 


10.88 


£ 


„ 67.83 


„ 57.15 


2 8.61 


59.32 


10.78 


w 

o 


62 7.73 


2 7.15 


„ 18.61 


59.42 


10.88 


„ 17.93 


„ 17.15 


„ 28.61 


59.22 


10.68 


„ 27.93 


„ 27.15 


„ 38.61 


69.22 


10.68 




„ 47.93 


„ 47.15 


„ 48.61 


69.22 


. 10.68 




„ 57.93 


„ 57.15 


„ 58.61 


59.22 


1 



1 
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Día 24 de Noviembre di 


e 1880. 


i 
i 


« 


H0BA MEDIA INSTANTÁNEA EN 


i 

Diferencia de meridiano entre 


•a 








León j 


•c-S 

a 




















i 


« 


León. 


Chapnltepeo. * 


Méxioo. 


Chapnltepeo. 


México. 




£m 


6 h 


6 h 


9 m 


t 

10*. 




m • 


m s 


m 8 


■ 


s 




ü7 14.93 


7 14.66 


7 26.21 


59.72 


11.28 




„ 24.93 


„ 24.60 


„ 36.21 


69.67 


11.28 


O 


„ 84.93 


„ 34.66 


„ 46 21 


59.62 


11.28 


„ 44.93 


„ 44.65 


„ 56 21 


69.62 


1128 


w 


„ 64.93 


„ 64.60 


8 6.21 


59.67 


11-28 


hJ 


58 4.93 


8 4.60 


„ 16.21 


59.67 


11.28 ¡ 




„ 14.93 


„ 14.60 


„ 26.21 


59.67 


11.28 




„ 24 93 


„ 24.55 


„ 36 21 


59.62 


11-28 




,, 84.93 


„ 34.55 


„ 46.21 


69.62 


11-28 




„ 44.93 


„ 44.55 


„ 56.21 


59.62 


11-28 




6 h 


5* 


Promedios. 
5 h 


59.65 


11.28 


9 m 


10» 


• 

o 


8 7.93 


13 7.30 


13 18.81 


59.37 


10.88 


„ 17.93 


„ 17.30 


„ 28.81 


59.37 


10 88 




„ 27.73 


„ 27.25 


„ 38 81 


59.52 


11.08 


„ 37.93 


„ 87.30 


„ 48.81 


59.37 


10.88 


F™1 

2 


„ 47.93 


„ 47.30 


„ 58.81 


59.37 


10.88 




„ 67.93 


„ 57.30 


14 8.81 


69.87 


10.88 




4 7.93 


14 7.30 
,, 17.26 


„ 18.81 
,, 28.81 


59.37 


10.88 






,, 27.25 


,, 38.81 










„ 37.30 


„ 48.81 • 




1 






6 h 


6 h 


Promedios. 
6 h 


59.39 


10.91 


9 m 


10 m 


• 


16 47.93 


26 47.30 


26 68.81 


59-37 


10.88 


¡3 












PM 


17 7.93 


27 7.30 


27 18.81 


59.37 


ÍÓ.88 




„ 17.93 


„ 17.30 


„ 28.81 


59.37 


10-88 


J 


„ 27.93 


„ 27.25 


„ 38.81 


69.32 


10.88 


t> 


„ 37.93 


„ 37.30 


„ 48.81 


59.37 


10.88 


w 


„ 47.73 


„ 47.25 


„ 58.81 


59-52 


11.08 


„ 67.93 


„ 67.30 


28 8.81 


59.37 


10 88 


18 7.73 


28 7.30 


„ 18.81 


59.57 


11.08 


1 

i 


„ 17.93 


„ 17.30 


,, 28.81 


59.37 


10.88 


1 


„ 27.93 


„ 27.80 




59.37 


____ 


— . _ . . 
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I 

1 

1 

1 

Día 26 de Noviembre de 1880. 

i 


0> 

•O 

0) e) 

a 

4) 


HORA MEDIA INSTANTÁNEA EN 


Diferencia de meridiano entre 
León y 


Leoo. 


Chapnltepec. 


México. 


Chapultepec. 


México. 


O 

h3 


4h 

32 26.88 
„ 36.88 
„ 46 88 
„ 56.88 

33 6.88 

„ 16.88 v 
„ 26.88 
„ 36 88 
„ 46.88 
„ 56.88 


. / 


4 h 

42 m 38!09 
„ 48.09 
„ 58.09 

43 8.09 
„ 18.09 
„ 28.09 
„ 38.09 
„ 48.09 
„ 58.09 

44 8.09 




10* 

II 8 . 21 
11.21 
11.21 
11.21 
11.21 
11.21 
11.21 
11.21 
11.21 
11.21 


CHAPULTEPEC. 


4 h 

38 46.58 
„ 56.58 

39 6.68 
„ 16-58 
,, 26.58 
„ 36.58 
„ 46 58 

40 6.58 
„ 16.68 
„ 26.58 


4 h 

48 46.15 
„ 56.15 
46 6.20 
„ 16.25 
„ 26.20 
„ 36.25 
„ 46.20 
50 6.25 
„ 16.25 
„ 26.25 


Promedios. 

4h 

48 57.79 

49 7.79 
„ 17.79 
„ 27.59 
„ 37.59 
„ 47.59 
„ 57.59 

50 17.59 
„ 27.59 
„ 37.59 




11.21 


9 m 

59.57 
59.57 
59.62 
59.67 
59.62 
69 67 
59-62 
59-67 
59-67 
59-67 


10* 
11.21 
11.21 
11.21 
11,01 
11.01 
1101 
11.01 
11.01 
11.01 
11.01 


MÉXICO. 


4h 

45 48.38 
,, 58.38 

46 8.38 
„ 18.38 
„ 28.38 
„ 38.58 
„ 48.38 
„ 58.38 

47 8.58 
„ 18.58 


4 h 

55 48.10 
„ 57.95 

56 8.00 
„ 18.05 
„ 28.05 
„ 38.16 
„ 48.05 
„ 67.90 

57 8.05 
„ 18.15 


Promedios. 

4» 

55 69.59 

56 9.59 
„ 19.59 
„ 29.59 
„ 89.59 
„ 49.69 
„ 69.69 
67 9.69 
„ 19.69 
„ 29.59 


69.63 


11.07 


9 m 

69.72 
59.57 
59.62 
69 67 
59 67 
59*.57 
59.67 
59.52 
59.67 
59.57 


10°» 
11.21 
11.21 
11.21 
11.21 
11.21 
11.21 
11,21 
11.21 
11.21 
11.21 






Promedios. 


69.62 


11.21 



Coordenadas.— 7. 
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Día 26 de Noviembre de 1880. 



«i 

■o 

11 

so ^ 

a 



SZ5 

O 



ü 

H 

H 
H 

P 

w 



O 
O 

M 



HORA MEDIA INSTANTÁNEA EN 



León. 



4 h 

65 m 16^8 
26.88 
36.88 
46.88 
66.88 
6.88 
16.88 
26.88 
36.88 
46.88 



>> 

n 
n 
n 

66 







6 h 
6.88 
16.88 
26.88 
36.88 
46.88 
66.88 
7.08 



5 h 

28.88 
88.88 
48.68 
68.68 
8.88 
18.88 
28.88 
88.88 
48.88 
68.88 



» 
6 

n 



6 h 

m s 

16.65 
26.66 
86.66 
46.66 
66.66 
6.66 
16.66 
26.60 
86.66 
46.66 



10 



» 



11 



6 h 

6.25 
16.20 
26.26 
36.25 
46.25 
66.26 

6.20 
16.25 
26.25 
36.25 



16 



16 



5 h 

28.15 
38. 1 6 
48.10 
68.16 
8.15 
18.15 
28.10 
38.15 
48.16 
58.15 



Chapul tepec. i 



México. 



6 



5* 

m a 

27.59 
37.79 
48.09 
68.09 
8.09 
17.69 
28.09 
38.09 
48.09 
58.09 



Promedios. 



10 



11 



6 h 

17.69 
27.59 
37.69 
47.59 
67.69 
7.59 
17.69 
27.69 
37.69 
47.59 



16 



16 

n 
n 

17 



5 h 

39.59 
49.59 
59.59 

9.59 
19.69 
29.69 
39.69 
49.59 
59.59 

9.69 



Promedios. 



Diferencia de meridiano entre 
León 7 



Chapultepec. 



9 m 

59*. 77 
59.77 
59.77 
59.77 
59.77 
59.77 
69.77 
59.72 
69.77 
59.77 



59.77 



9 m 
69 37 
69.32 
59.87 
69.37 
59.37 
59.37 
59.12 



9 m 
59.27 
69.27 
69.62 
59.67 
59.27 
69.27 
69.22 
69.27 
69.27 
69.27 



59.82 



México. 



10 m 

10/71 
10.91 
11.21 
11.21 
11.21 
10.71 
11.21 
11.21 
11.21 
11.21 



1108 



10» 
10.71 
10.71 
10.71 
10.71 
10.71 
10.71 
10.57 



10 m 
10.71 
10.71 
11.01 
11.01 
10 71 
10.71 
10.71 
10.71 
10.71 
10.71 



10.77 
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Conforme á lo dicho en otro lugar tenemos: 



23 de Noviembre de 1880. De León 


10 señales 


h m s 

10 11.69 


11 


11 )i 


,, México... 


10 




10 11.19 


11 


>» íi 




10 




10 11.62 


11 


jj ? 


, ,, México... 


10 




10 11.19 


24 


»» i 








10 11.08 


j) 


íí ? 


t ,, México... 


10 




10 10.87 


>; 


»» ?i 




10 




10 11.28 


>t 


11 j 


,, México... 


7 




10 10.91 


26 


J> J! 


,, León 


10 




10 11.21 


n 


j» ? 


, ,, México... 


10 




10 11.21 


)» 


11 V 


,, León 


10 




10 11.08 


» 


l 
1 1) 

t 


,, México... 10 

León al Oeste de Méxic< 
Tacubaya al Oeste de M 


") 


10 10.77 




10 11.18 






14.99 



León al Oeste de Tacubaya 9 56.19 

Tacubaya al Oeste de Greenwich. 6 36 46.56 



León al Oeste de Greenwich 6 46 42.76 



La diferencia de meridianos entre Lagos y León puede de- 
icirse de la expedición cronométrica. La marcha que tuvo el 
°x*onómetro en una y en otra ciudad, no es la más favorable pa- 
^si un cálculo de esa naturaleza; pero hago mérito de él aquí, 
t*orque parece quedar así mejor comprobados los resultados 
obtenidos en Lagos y León por medio del telégrafo, con ese gra- 
fio de aproximación que puede proporcionarme el tiempo des- 
favorable que, como se ha visto, tuve en Lagos. 

Supongo que la variación en la marcha del cronómetro en el 
clia en que se trasladó de Lagos á León, esto es, la que sufrió 
clel 21 al 22 de Noviembre, fué la misma que tuvo el dia ante- 
rior, es decir, de 3 segundos en 24 horas muy próximamente. 
Sabemos que la diferencia de meridianos entre dos puntos, es 
igual á la diferencia de los errores del cronómetro reducidos á 
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un mismo instante físico. El error del cronómetro en León el 
dia 21 á la hora de las observaciones, fué según hemos visto 

antes de —09-11/93 

El que tuvo en Lagos el dia anterior reduci- 
do á la misma hora del dia 21, habia sido. — 10 11. 90 



Diferencia de meridianos entre Lagos y León. 59." 97 

Longitud de Lagos obtenida por el telégrafo.. ll m ll." 79 



Resulta para la longitud de León al Oeste de 

México 10 m ll.'82 

Como se vé difiere poco de la obtenida directamente por el 

telégrafo. 



Pongo á continuación los resultados de los cambios que el 
dia 26 de Noviembre se hicieron á la vez en Celaya, donde 
se encontraba el Sr. Contreras. Omito las horas anotadas en 
León y en Chapultepec, y hago solo la comparación entre las 
horas de Celaya y México. Debo, sin embargo, dar á conocer 
antes el resultado que obtuvo el Sr. Contreras para la latitud. 
El método que empleó fué el de circunmeridianas, y después de 
haber observado los dias 26, 27 y 28 de Noviembre, obtuvo pa- 
ra la latitud de Celaya como promedio de nueve observaciones: 
20°31'24."2 N. 






53 



CAMBIO 
Be señales telegráficas entre México y Celaya, 

Día 26 de Noviembre de 1880. 

i 


HORA MEDIA INSTANTÁNEA EN 


«S o 

a x «• 

5 2° 

a 

0» 


HORA MEDIA INSTANTÁNEA EN 


o .2 ¿ 

g .£ % 

B 
4> 


México. 


Celaya. 


Méxieo. 


Celaya. 


4h 

42 m 38.09 
„ 48.09 
„ 68.09 

43 8.09 
„ 18.09 
„ 28.09 
„ 38.09 
„ 48.09 
„ 58.09 

44 8.09 


4h 

ra s 

35 61 05 

36 7.02 
„ 16.99 
„ 26.97 
„ 37.24 
„ 46.91 
„ 56.88 

37 7.16 
„ 16.83 
„ 26.80 


6 m 

41 .04 
41.07 
41.10 
41.12 
40.85 
41.18 
41.21 
40.93 
41.26 
4129 


5 h 

m a 

5 27.59 
„ 37.79 
„ 48.09 
„ 58.09 

6 8.09 
„ 17.59 
„ 28.09 
„ 38.09 
„ 48.09 
,, 58.09 


4- 

111 8 

58 46.51 
„ 56.48 

59 6.75 
„ 15.93 
„ 26.40 
„ 36.37 
„ 46.34 
„ 56.32 
6.29 
„ 16.26 


6 m 

41.03 
41.31 
41.34 
42.16 
41.69 
41.22 
41.75 
41.77 
41.80 
41.83 


4 h 

48 57.79 

49 7.79 
„ 17.79 
„ 27.59 
„ 37.69 
„ 47.59 
„ 57.59 
60 17.59 
„ 27.69 
„ 37.59 


Promedio. 

4h 

42 16.79 
„ 26.76 
„ 86.77 
„ 46.74 
„ 66.71 

43 6.68 
„ 16.Í.5 
„ 36.62 
„ 46.59 
„ 66.56 


41.10 


6* 

10 17.69 
„ 27.59 
„ 37.59 
„ 47.59 
„ 57.59 

11 7.59 
„ 17.59 
„ 27.69 
„ 37.59 
„ 47.59 


Promedio. 

5* 

3 36.20 
„ 46.17 
„ 56.35 

4 6.32 
„ 16.09 
„ 26.06 
„ 36.23 


41.59 


6 m 
41.00 
41.03 
41.02 
40.85 
40.88 
40.91 
40.94 
40.97 
41.00 
41,03 


6 m 
41.39 
41.42 
41.24 
41.27 
41.50 
41.53 
41.36 










4 h 

55 59.59 

56 9.59 
„ 19.59 
„ 29.69 
„ 39.69 
„ 49.59 
„ 69.69 
67 9.69 
„ 19.59 
„ 29.69 


Promedio. 

4 h 

49 18.41 
„ 28.78 
j, 38.55 
„ 48.58 
„ 68.50 

50 8.67 
„ 18.44 
„ 28.41 
„ 38.39 
„ 48.36 


40.96 


Promedio. 


41.39 


6* 
41.18 
40.81 
41.04 
41.06 
41.09 
40.92 
41.15 
41.18 
41.20 
41.23 


5 h 

15 39.69 
„ 49.59 
„ 69.69 

16 9.69 
„ 19.59 
„ 29.69 
,, 39.69 
„ 49.59 
„ 59.69 

17 9.59 


5 h 

8 68.26 

9 8.03 
„ 18.20 
„ 28.18 
„ 38.16 
„ 48.12 
„ 58.09 

10 8.07 
„ 18.04 
„ 28.01 


6m 

41.33 
41.66 
41.39 
41.41 
41.44 
41.47 
41.50 
41.52 
41.55 
41.68 




Promedio. 


41.09 




Promedio. 


41.48 
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HORA MEDIA INSTANTÁNEA EN 


£ 8 . 

S M £ 

S 2 ? 
.a m * 

a 
« 


HORA MEDIA 1N 


STANTÁNEA EN 


¿5 o. 

S 2 - 


México. 


Celaya. 


- - - ■ 5 *■» o i 
México. Celaya. ° £ 

! • i 


5 h 

ni s 

39.09 
„ 49.09 
„ 59.09 

1 9.09 
„ 19.09 
„ 29.09 
„ 39.09 
„ 49.09 
„ 59.09 

2 9.09 


4 h 

53 57 8 .82 
64 7.79 
„ 17.76 
„ 27.74 
„ 87.71 
„ 47.68 
,, 57.65 
55 7.63 
„ 17.60 
„ 27.67 


6 m 

41 8 .27 
41.30 
41.33 
41.35 
41.38 
41.41 
41.44 
41.46 
41.49 
41.52 


5 h 

19 m 41.69 
„ 51.59 

20 1.09 
„ 11.09 
„ 20.59 
„ 30.79 
„ 40.79 
„ 51.39 

21 1.09 
„ 11.09 


5* 
12 m 59.61 

13 9.58 
„ 19.65 
„ 29.52 
,, 39.50 
„ 49.47 
„ 59.44 

14 9.41 
„ 19.89 
„ 29.36 


6 ra i 

41.98 
42.01 
41.54 
41.67 
41.09 
41.32 
41.35 
41.98 
41.70 
41.73 




Promedio. 


41.40 




Promedio. ¡ 41.63 



Tomemos el promedio de las series: 



1*1 


3erie 


2? 


ii 


3» 


ii 


4» 


ii 


5* 


ii 


6* 


ii 


7? 


ii 


8? 


ii 



10 señales 


10 


ii 


10 


ii 


10 


ii 


10 


ii 


7 


ii 


10 


ii 


10 


i» 



Celaya al Oeste de México 

Tacubaya al Oeste de México. 



h m s 

6 41.10 


6 40.96 


6 41.09 


6 41.40 


6 41.59 


6 41.39 


6 41.38 


6 41.63 


6 41.33 


14.99 



Celaya al Oeste de Tacubaya 6 26.3 

Tacubaya al Oeste de Greenwich 6 36 46.4 



Celaya al Oeste de Greenwich 6 48 12.9 



GUADALAJARA. 



A Guadalajara soy deudor de los conocimientos que adquirí en 
los primeros siete años de mi carrera científica. Guadalajara es 
la capital del Estado á que pertenezco; doble motivo para que ja- 
mas muera en mí el cariño que profeso á aquella hermosa ciu- 
dad, lo que hará comprender el grande interés que debo haber 
tenido para determinar sus coordenadas geográficas. Instalado 
en el antiguo Seminario en donde nacieron para mí los prime- 
ros albores de la ciencia, fijé mi instrumento en uno de los cru- 
ceros murales de las azoteas del grande edificio, hoy Liceo del 
Estado, uno que queda en dirección al frente de la puerta de la 
Biblioteca Pública, y cerca de la fachada respectiva que es la del 
Sur. El Sr. Lie. D. Pablo I. Loreto, llevó su amabilidad hasta el 
grado de ofrecerme alojamiento en su casa que queda en el 
mismo establecimiento. Mas otros vínculos muy queridos para 
mí de antigua amistad me hicieron tomar esta resolución; el Sr. 
Romo, quedaría, como quedó en efecto, instalado en la casa del 
Sr. Loreto, y yo tuve el gusto de estar al lado de mi antiguo 
condiscípulo y amigo el muy distinguido Dr. D. Salvador Gar- 
ciadiego, y de su muy apreciable familia. En cualquier tiempo 
nos será grato recordar la finura y delicadeza de tan amables 
personas. 
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Dimos principio á nuestras observaciones el dia 1? de Diciem- 
bre de 1880. El tiempo comenzó por no sernos enteramente 
propicio, y aun llegué á temer que no me fuera posible emplear 
el método Talcott para la latitud. Este método, como se sabe, 
ha llegado á adquirir un gran prestigio en los Estados Unidos, y 
aunque nosotros muchas veces no lo aplicamos como en rigor 
es, sino que más bien hacemos una cosa que se le parece, cuan- 
do en lugar de anteojo zenital hacemos uso de un altazimut, 
aun así se llegan á obtener resultados muy buenos. Por fortuna 
el tiempo se compuso para que por lo menos no quedaran del 
todo frustrados mis deseos, y creo haber obtenido la posición 
de Guadalajara con bastante exactitud, sobre todo, la latitud. 

Para la corrección del cronómetro no empleé otro método que 
el de alturas iguales de dos estrellas, observando tantos pasos 
cuantos me permitían el estado del cielo, teniendo en cuenta 
las demás observaciones. 
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DATOS PARA EL TIEMPO. 



FECHAS. 



1? Diciembre 1880. 



n 
n 
ii 
ii 
ii 



ii 
ii 
ii 
ii 
ii 



3 

ii 
ii 
ii 



ii 
ii 
ii 
ii 
ii 



ii 
ii 
ii 
11 
ii 



6 

ii 
ii 
ii 



ii 
ii 
ii 
ii 
ii 
ii 



ii 
ii 
11 
ii 



ii 
ii 
ii 
ii 
ii 
ii 



ii 
ii 
ii 
n 



ii 
ii 
ii 
ii 
ii 



ii 
ii 
ii 
ii 
ii 
ii 



ii 
ii 
ii 
ii 



ii 
ii 
ii 
ii 



Estrellas obser- 
vadas. 



a Geti 

e Pegasi 

a Geti 

C Pegasi 

a Tauri 

e Pegasi 

a Ceti 

y Aquilas.... 

a Ceti 

a Aquilas.... 
a Aurigas.... 
a Cygni 

a Ceti 

y Aquil».... 

a Ceti 

a Aquilse.... 

a Ceti 

y Aquilse.... 

a Ceti 

a Aquilse.... 
a Aurigas.... 
aCygni 

a Ceti 

y Aquilas.... 

a Ceti 

a Aquilas ... 
a Aurigas.... 
a Cygni 

a Ceti 

y Aquilas.... 

a Ceti 

a Aquilas.... 



tyf 



h m g 

7 47 48.67 

7 56 48.12 

8 21 25.74 
8 23 25.88 
8 28 3.37 
8 30 48.17 



6 
6 
6 
6 

8 



47 53.00 

51 17.37 

47 53.00 

53 13.56 

16 62.70 



8 21 35.62 



6 44 35.50 

6 46 43.87 

6 44 35.50 

6 48 40.17 



6 40 34.06 
6 42 56.15 
6 40 34.06 
6 44 52.22 
8 9 5.58 
8 12 44.53 



6 36 
6 39 
6.36 
6 41 
8 5 
8 8 



30.33 
12.08 
30.33 
8.62 
11.16 
51.43 



6 32 89.07 

6 35 16.28 

6 32 89.07 

6 37 11.29 



m s 



+5 5.74 
+6 42.68 
—4 11.38 

Promedio. 

+5 2.42 
+3 49.60 
+0 7.82 

Promedio. 

+5 2.73 
+3 49.78 

Promedio. 

+5 2.68 
+3 49.78 
+0 8.40 

Promedio. 

+6 2.60 
+3 49.66 
+0 8.40 

Promedio. 

+5 2.61 
-f 3 49.68 

Promedios. 



Corrección 
del cronómetro. 



m ■ 

15 14.97 
15 14.81 
15 14.41 



— 15 14.73 



15 13.84 

16 13.77 
15 13.23 



— 15 13.61 



15 13.94 
15 13.96 



— 15 13.95 



15 15.33 
15 15.23 
15 15.37 



— 15 15.31 



15 17.42 
15 17.54 
15 17.62 



— 15 17.49 



15 19.30 
15 19.14 



16 19.22 



Coordenadas 8. 



L 
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DATOS PARA EL TIEMPO. 



FECHAS. 



7 Diciembre 1880. 



n 
ii 
ii 
ii 
ii 



8 

ii 
ii 
ii 



9 

11 

10 



» 
ii 
ii 
ii 
ii 



ii 
ii 
ii 
ii 



ii 
ii 



ii 
ii 
ii 
ii 
ii 
ii 



ii 
ii 
ii 
ii 
ii 



ii 
ii 
ii 
ii 



ii 

ii 



ii 

ii 
ii 
ii 
ii 
ii 



Ettrellmi obser> 
radas. 



aCeti 

y Aquilw.... 

aCeti 

a A quito... . 
a Aurigse... 
aCygni 

aCeti 

y Aquil».... 

aCeti 

a AquilfB.... 

a Aurigffl.... 
aCygni 

aCeti 

y Aquil».... 

aÜeti 

a Aquilae.... 
a Aurigas.... 
a Cygni 



tyf 



6 28 87.87 
6 81 14.95 
6 28 87.87 

6 88 11.84 

7 57 16.28 

8 55.69 



6 24 45.49 
6 27 20.88 
6 24 45.44 
6 29 18.25 



7 48 11.28 
7 64 20.11 



6 
6 
6 
6 
7 
7 



16 
19 
16 
21 
45 
49 



50.39 
81.13 
50.39 
26.97 
80.91 
10.19 



Corrección 
del cronómetro. 



|+5 2.61 
| +8 49.66 
1+0 8.40 

Promedio. 
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}+5 2. 
| +8 49.65 

Promedio. 



}+° 



7.71 



|+5 2.60 
} +8 49.66 
|+0 8.40 

Promedio. 



m ■ 

15 14.15 
15 14.25 
15 14.03 



— 15 14.14 



15 17.19 
15 17.70 



— 15 17.44 



— 15 16.23 



— 15 16.44 

— 15 16.32 

— 15 16.33 



— 16 16.36 



Posiciones de las estrellas anteriores para el día I o de Diciembre 

de 1880. 





a 

h m s 

... 2 56 2.25 


Variación 
en 10 diai. 

— o!o8 


s 

+ 3°37.10 




.. 19 40 32.89 


+ 0.07 


+ 10 19.20 




.. 19 44 55.82 


+ 0.07 


+ 8 33.10 




..5 7 62.82 


— 0.00 


+ 45 62.36 




.. 20 37 19.39 


— 0.04 


+ 44 51.06 
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LATITUD DE GTTADALAJARA. 



El método que de preferencia empleé en Guadalajara para el 
estudio de la latitud, fué el método americano, conocido tam- 
bién con el nombre de método Talcott; pero sin dejar de em- 
plear también el de circunmeridianas y el de Littrow. 

Las mismas columnas que sirven para los datos de las circun- 
meridianas, pueden servir también para la que exige el método 
Talcott, con la sola diferencia de que en lugar de direda é inver- 
sa para la posición del instrumento en el primer caso, deberá 
escribirse Norte ó Sur para el segundo. Hay que advertir tam- 
bién que la columna "Círculo vertical" expresa alturas, en lo 
que no habrá inconveniente alguno, tanto porque será fácil de- 
ducir las distancias zenitales que generalmente entran en la fór- 
mula del método Talcott, como porque el término J {z — z r ) 
puede sustituirse por su igual £ (a — a f ) en que entran las altu- 
ras; así es que la fórmula quedará expresada de la manera si- 
guiente: 

cuyos elementos se encontrarán por medio de los siguientes 
datos: 
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DATOS 

Obtenidos para la latitud de Guadalajara. 



Día 1? de Diciembre be 1880. 



ASTROS OBSERVADOS. 



Poxlclon del 
instrumento. 





NIVBL. 


Clrenlo rerdcal. 


Ocular. 


Objet. 


O ' n 

21 49 16.0 


22.0 


17.5 


22 5 82.6 


15.2 


24.0 


21 68 20.0 


21.7 


19.0 


22 9 45.0 


15.0 


25.0 


21 63 20.0, 


21.0 


20.0 


22 9 46.0 


16.0 


24.5 


21 68 27.5 


21.0 


19.6 


22 9 65.0 


16.2 


24.0 



Hora cronométrica. 



aTJrs» Minoría 

Polar (circunmerids.) 

M 

n 
n 
>i 
n 



Directa. 
Inversa. 

Directa. 
Inversa. 
Directa. 
Inversa. 
Directa. 
Inversa. 



h m 

7 28 
7 81 



67*.0 
10.6 



8 89 54.0 
8 41 42.0 
8 48 12.0 
8 44 58.0 
8 46 85.0 
8 48 21.0 



Día 2 de Diciembre de 1880. 



N? 8387. (Talcott). 

26 

78 
109 
166 
218 
395 
458 

aUrsseMinoris. 

n 
)j 
n 



» 

n 
n 
11 
11 



N. 

S. 

S. 

N. 

N. 

S. 

N. 

S 

Directa. 
Inversa. 
Directa. 
Inversa. 



84 16 15.0 
83 42 00.0 

82 00 00.0 
81 25 52.5 
80 19 05.0 
80 29 42.5 
88 53 20.0 

83 54 02.5 

21 62 37.6 

22 10 25.0 

21 62 80.0 

22 10 17.5 



17.7 
17.7 
17.7 
17.0 
17.0 
15.5 
17.6 
16.0 
17.0 

20.0 
17.0 
21.2 



22.2 
21.7 
22.0 
23.0 
23.0 
24.5 
22.7 
25.0 
23.5 

20.0 
23.7 
19.0 



7 

7 

»* 
i 

7 

7 

8 

8 

8 

8 



33 
42 
49 
58 
06 
38 



19.2 
18.0 
27.3 
43.2 
48.2 
68.6 
42.7 
60 05.7 
55 12.0 



8 57 20.5 

8 59 17.4 

9 01 14.6 



Día 3 de Diciembre de 1880. 



N? 8387. 


(Talcott) 


26 


11 


78 


ii 


109 


ii 


334 


ii 


368 


ii 


395 


ii 


458 


ii 



a Urs89 Minoris. 



ii 
ii 
ii 



N. 

S. 

S. 

N. 

N. 

S. 

N. 

8. 

Directa. 
Inversa. 
Directa. 
Inversa. 



84 16 25.0 


18.6 


1 
21.5 


88 42 50.0 


23.0 


16.8 


82 00 50.0 


23.0 


170 


81 26 20.0 


20.0 


20.5 


76 32 45.0 


19.0 


20.5 


76 08 30.0 


26.0 


16.0 


83 53 45.0 


19.7 


20.7 


83 55 30.0 


22.8 


17.8 


21 53 16.0 


20.0 


20.2 


22 9 15.0 


12.0 


28.2 


21 63 6.0 


19.5 


21.0 


22 9 0.0 


12.5 


27.6 



7 
7 

I 

7 
8 
8 
8 
8 



16 
29 
38 
45 
25 
80 
34 
47 



26.0 

19.1 

26.6 

68 1 

7.6 

0.0 

55.6 

7.6 



8 49 58.2 

8 62 6.7 

8 64 42.7 

8 56 42.0 



[f 



61 



Día 4 de Diciembre de 1880. 



ASTROS OBSERVADOS. 



yCephei, 



n 
ii 
ii 
ii 
ii 



N?8337. (Talcott). 
26 



8350 
26 
166 
213 
334 
368 



ii 
ii 
ii 
ii 
ii 
ii 
ii 



a Ursae Minoris. 



ii 



Posición del 

instrumento. 



Directa. 
Inversa. 
Directa. 
Inversa. 
Directa. 
Inversa. 

N. 

S. 

N. 

S. 

N. 

S. 

N. 

S. 

Directa. 
Inversa. 
Directa. 
Inversa. 



Círculo vertical. 



0.0 
10.0 
6.0 
30.0 
83 36 12.5 
33 51 15.0 



33 35 
83 51 
33 35 
88 51 



84 
83 
84 
83 
80 
80 
76 
76 



16 
42 

5 
42 
19 
30 
83 

7 



55.0 
22.6 
20.0 
22.6 
30.0 
10.0 
17.5 
27.5 



21 54 25.0 

22 10 20.0 

21 54 6.0 

22 10 20.0 



NIVEL. 



Ocular. 



22.0 
15.0 
21.5 
17.6 
23.0 
16.0 

22.0 
21.0 
22.0 
21.0 
23.2 
18.7 
24.7 
17.7 

29.0 
20.5 
27.2 
22.6 



Objet. 



18.0 

24.7 
18.0 
22.0 
27.0 
23.0 

18.2 
19.5 
18.2 
19.5 
17.2 
22.3 
16.6 
24.0 

12.5 
21.0 
14.0 
19.5 



Hora cronométrica. 



6 
6 
6 
6 
6 
6 



48 
60 
52 
54 
66 
68 



m ■ 

32.0 
86.0 
89.0 
27.0 
17.0 
1.0 



7 12 40.0 
7 26 23.8 
7 14 17.7 
7 26 23.8 
7 62 31.0 

7 68 69.5 

8 21 16.0 
8 25 87.3 

8 45 52.0 
8 47 52.7 
8 49 56.2 
8 51 60.7 



Día 5 de Diciembre de 1880. 



7 Cephei. 



ii 
ii 

ii 
ii 



N?8337. (Talcott). 
26 



73 
109 
166 
213 
334 
368 
395 
453 



ii 

ti 
11 
11 
11 
11 
11 
11 
11 



a Ursae Minoris. 



ii 
ii 
ii 



Directa. 

Inversa 

Directa. 

Inversa. 

Directa. 

Inversa. 

N. 
S. 
S. 

N. 

S. 

N. 

8. 

N. 

S. 

Directa. 
Inversa. 
Directa. 
Inversa. 



33 
83 
33 
33 
83 
33 

84 
83 

8l 
81 

80 

80 

75 

76 

83 

83 



34 45.0 
62 7.6 

35 36.0 
62 16.0 
34 40.0 
62 5.0 



16 
41 
59 
26 
19 
29 
32 
6 
53 
54 



30 
20.0 
20.0 
35.0 
16.0 
37.5 
40.0 
62.5 
50.0 
15.0 



21 53 15.0 

22 10 40.0 

21 63 35 

22 10 45.0 



20.0 


20.0 


22.0 


17.7 


17.5 


22.5 


23.6 


16.2 


19.6 


20.2 


22.0 


17.0 


18.3 


22.0 


12.6 


27.6 


12.5 


27.5 


21.0 


19.0 


18.5 


21.7 


13.7 


26.6 


19.2 


21.2 


12.5 


28.5 


21.0 


20.5 


14.5 


272 


20.0 


21.0 


23.8 


17.8 


21.7 


20.0 


24.2 


17.0 



6 
6 

6 47 
6 49 
6 61 
6 53 



7 
7 
7 
7 
7 
7 



43 41.0 
46 27.2 
15.6 
35.6 
30.5 
12!5 



8 
21 
30 
38 
47 
55 



8 17 
8 21 
8 27 
8 39 



41.5 
30.5 
40.0 
10.4 
18.0 

6.5 
19.0 
41.8 

7.4 
16.5 



8 28 64.8 

8 30 15.5 

8 32 10 7 

8 33 40.0 
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Día 6 de Diciembre de 


1880. 






ASTBO OBSEHTADO. 


Postclon del 
Instrumento. 


Circulo vertical. 


KIV 


BL. 

Objet. 


Hora cronométrica. 


Oca lar, ' 






o / " 






h au 


y Ceühei 


Directa. 
Inversa. 


33 34 30.0 
33 51 25.0 


18.8 
17.0 


20.0 
22.0 


6 89 44.0 
6 41 21.0 


* • 


7 l 


Directa. 


33 84 52.5 


18.6 


20.2 


6 42 41.0 


1 1 


Inversa. 


88 51 55.0 


19.0 


20.0 


6 44 20.0 


t f 

* • 


Directa. 


33 85 0.0 


19.7 


19.0 


6 46 1.0 


/ 1 

11 


Inversa. 


33 51 30.0 


17.7 


21.0 


6 47 41.0 


N9 8387. (Talcott).. 


N. 


84 16 50.0 


18 


21.2 


7 4 49.5 


26 „ 


8. 


83 42 55.0 


19.8 


19.8 


7 17 36.6 


8850 „ 


N. 


84 5 15.0 


18.0 


21.2 


7 6 28.8 


26 „ 


S. 


83 42 55.0 


19.8 


19.8 


7 17 36.6 


73 „ 


S. 


82 25.0 


20.6 


19.0 


7 26 42.7 


109 „ 


N. 


81 26 15.0 


19.5 


20.2 


7 34 17.7 


166 ,, 


N. 


80 19 22.5 


19.5 


20.2 


7 43 23.7 


213 „ 


S. 


80 80 20.0 


20.5 


19.0 


7 61 11.6 


a Ursae Minoris (Circ.) 


Directa. 


21 52 55.0 


17.5 


22.7 


8 19 18.6 


\ / 


Inversa. 


22 10 5.0 


18.0 


22.0 


8 20 69.6 




Directa. 


21 58 30.0 


20.0 


20.0 


8 22 53.2 




Inversa. 


22 9 5.0 


16.7 


23.3 


8 24 23.5 • 




Directa. 


21 58 2.5 


18.7 


21.5 


8 26 42.5 




Inversa. 


22 10 5.0 


18.2 


22.0 


8 28 40.0 




Directa. 


21 68 10.0 


19.6 


20.7 


8 30 81.0 




Inversa. 


22 10 2.5 


17.5 


22.7 


8 32 5.5 




Día 7 de 


Diciembre de 


! 1880. 






y Ceühei 


Directa. 
Inversa. 


83 34 25.0 
33 51 16.0 


18.5 
16.8 


28.0 
24.6 


6 35 25.0 
6 37 88.0 


1 1 


1 1 
j j 


Directa. 


33 84 35.0 


18.7 


23.2 


6 39 40.0 


»» 


Inversa. 


33 51 10.0 


17.0 


24.7 


6 42 15.0 


/ 1 
«i 


Directa. 


88 84 17.6 


17.0 


23.8 


6 44 7.0 




Inversa. 


33 51 0.0 


17.7 


24.0 


6 46 11.0 


N? 8337. (Talcott)... 


N. 


84 16 15.0 


18.0 


24.0 


7 51.0 


26 „ 


S. 


88 42 25.0 


19.7 


22.5 


7 13 36.5 


8350 „ 


N. 


84 4 32.5 


18.0 


24.0 


7 2 30.3 


26 


S. 


83 42 25.0 


19.7 


22.6. 


7 13 35.5 


73 


s. 


82 45.0 


22.0 


20.2 


7 22 42.5 


109 „ 


K. 


81 26 10.0 


18.8 


23.8 


7 30 19.2 


166 „ 


N. 


80 19 16.0 


19.0 


23.5 


7 39 24.7 


213 


S. 


80 30 40.0 


20.7 


21.8 


7 47 11.6 


334 ;, 


N. 


76 82 42.5 


20.5 


22.0 


8 9 27.Q 


368 „ 


S. 


76 7 40.0 


20.7 


21.7 


8 13 47.5 


396 „ 


N. 


83 63 37.5 


21.0 


21.3 


8 19 16.0 


453 


S. 


83 55 6.0 


21.2 


21.5 


8 31 22.5 




Directa. 


21 53 16.0 


20.5 


22.2 


8 22 2.6 


} 7 


Inversa. 


22 9 46.0 


18.0 


24.7 


8 23 28.0 


} 1 


Directa. 


21 53 12.5 


20.5 


22.2 


8 25 9.5 


/ / 
11 


Inversa. 


22 9 57.5 


18.6 


24.0 


8 26 53.0 
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Día 10 de 


Diciembre de 1880. 




ASTRO OBSERVADO. 


Posición del 
instrumento. 


Círculo vertical. 


NIVEL. 


Hora cronométrica. 


Ocular. 


Objet. 






O ' '/ 






h m s 


JN9 8337. (Talcott)... 


N. 


84 16 45.0 


21.0 


20.0 


6 48 59.0 


26 „ 


S. 


83 41 60.0 


16.2 


24.8 


7 1 50.5 


8360 „ 


N. 


84 5 6.0 


21.0 


20.0 


6 50 37.2 


26 „ 


S. 


83 41 50.0 


16.2 


24.8 


7 1 50.5 


73 „ 


s. 


82 0.0 


16.6 


24.6 


7 10 57.8 


109 „ 


N, 


81 26 60.0 


22.3 


19.0 


7 18 24.7 


166 „ 


N. 


80 19 45.0 


22.3 


19.0 


7 27 33.5 


213 „ 


S. 


80 30 10.0 


17.2 


24.3 


7 35 26.8 


334 „ 


N. 


76 33 10.0 


23.0 


19.7 


7 57 33.7 


868 „ 


S. 


76 7 25.0 


16.5 


25.0 


8 2 4.0 


395 „ 


N. 


83 54 32.6 


25.0 


17.0 


8 7 21.5 


453 „ 


S. 


83 64 10.0 


14.5 


27.6 


8 19 36.7 




Directa. 


21 53 47.5 


23.0 


19.0 


8 13 44.7 


i» 


Inversa. 


22 10 30.0. 


22.0 


19 7 


8 16 16.3 



posiciones de las estrellas anteriores para el día 

2 de Diciembre de 1880. 



ESTRELLAS. 



a 



h m s 

N? 8337 23 64 20.00 

8350 23 55 59.00 

26 - 7 7.77 

73 16 17.78 

109 23 62.00 

166 32 69.34 

213 40 50.39 

334 1 3 6.19 

368 1 7 32.60 

396 1 12 57.10 

453 1 25 8.60 

> Cephei 23 34 30.00 

a Ursae Minoris 1 15 47.50 



<5 


Variación en 
8dias. 


+ 26° 15 46.97 


+ 0.03 


+ 26 27 29.72 


— 0.08 


+ 14 31 32.06 


— 0.24 


+ 12 49 30.93 


— 0.34 


+ 29 6 4.19 


+ 0.03 


+ 30 12 48.37 


+ 0.11 


+ 11 19 46.40 


— 0.33 


+ 34 69 30 26 


+ 0.40 


+ 6 66 53.89 


— 0.44 


+ 26 38 37.07 


-f- 0.16 


+ 14 44 7.00 


— 0.20 


+ 76 58 30.61 


-f- 1.04 


-f 88 40 48.70 


+ 2.00 



64 



RESUMEN DE LAS LATITUDES DE GUADALAJARA. 



1? Diciembre 1880. 



11 
2 


ii ii 
ii ii 


ii 


ii ii 


ii 


ii ii 


ii 


ii ii 


ii 


ii ii 


11 
3 


ii ii 
ii ii 


ii 


ii 11 


ii 


ii ii 


ii 


ii ii 


ii 


ii . ii 


ii 
4 


ii ii 
ii ii 


ii 


ii ii 


ii 


ii ii 


ii 


ii ii 


ii 


ii ii 


ii 


ii ii 


ii 
5 


ii ii 
ii ii 


)» 


ii ii 


ii 


ii ii 


ii 


ii ii 


ii 


ii ii 


ii 


ii ii 


ii 


ii ii 


ii 
6 


ii ii 
ii ii 


ii 


ii ii 


ii 


ii ii 


ii 


ii ii 


n 


ii ii 


ii 
7 


ii ii 
ii u 


ii 


ii 11 


n 


ii ii 


n 


ii ii 


ii 


ii ii 


ii 


ii ii 


ii 


ii ii 


ii 


ii ii 


ii 
10 


ii ii 
ii ii 


ii 


ii ii 


ii 


ii ii 


ii 


ii ii 


ii 


ii ii 


ii 


ii ii 


:i 


ii ii 



Littrow 

Circumeridianas. (Polar)...., 
Talcott. (8337-26) 

.. (78-109) 

„ (166-213) 

„ (895-463) 

Littrow 

Taloott.7 8837-26) 

.. (78-109) 

„ (884-868) 

„ (895-463) 

Littrow 

Circunmeridianas. y Cephei 
Talcott." (8837-26) 

„ (8850-26) 

„ (166-218) 

„ (834-868) 

Littrow 

Circunmeridianas. y Cephei. 
Talcott. (8837-26) 

„ (78-109) 

„ (166-218 

„ (334-868 

„ (895-468 
Littrow 

Circunmeridianas. 7 Cephei 

Talcott. (8337-26) 

„ (8360-26) 

11 73-109} 

„ (166-213) 

Circunmeridianas. Polar 

,, y Cephei 

Talcott. (8337-26) 

„ (8350-26) 

» (78-109) 

„ (166-218) 

„ (884-368) 

„ (395-463) 

Littrow. 

Talcott. (8337-26) ['.lili. ...... ...... . . 

„ (8350-26) 

,, (73-109) 

„ (166-218) 

„ (334-368) 

„ (395-453)... 

Littrow 

Promedio. 



20 40 



57.80 
48.60 
48.97 
47.21 
52.41 
50.68 
48.10 
44.60 
46.73 
46.90 
42.85 
42.24 
48.60 
43.00 
48.60 
51.14 
54.52 
45.87 
38.55 
46.75 
42.26 
47.64 
52.80 
48.69 
45.64 
37.12 
41.59 
48.38 
42.58 
44.18 
44.06 
47.80 
46.86 
53.81 
43.58 
38.52 
41.62 
41.51 
44.07 
42.19 
44.56 
38.26 
37.09 
44.59 
47.01 
48.07 
48.16 
42.64 
39.30 
48.53 
50.65 



20 40 45.64 N. 
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LONGITUD DE GUADALAJARA. 



Los cambios decenales telegráficas tuvimos que hacerlos, va- 
liéndonos del alambre particular que en ese tiempo existia en- 
tre México y Guadalajara. Digna de todo elogio fué la conducta 
que en este particular observaron los Sres. D. Agustín Gómez, 
quien como representante de la Empresa concedió el permiso 
para que hiciéramos uso de aquella línea, D. Abel Pacheco, jefe 
inmediato del mismo telégrafo, y D. Mariano Pérez encargado 
superior de la oficina de Guadalajara, persona bastante hábil, 
inteligente y modesta en el ramo que con tanto acierto desem- 
peñaba. No olvidaré jamás, como ejemplo digno de imitarse, la 
actividad y loable empeño que el Sr. Pacheco tomó personal- 
mente, manipulando él mismo y trabajando más de cuatro ho- 
ras seguidas en un dia de los cambios hasta lograr que hubie- 
sen tenido lugar éstos con toda satisfacción. 

Los dias 4, 7 y 9 de Diciembre, fueron los dias en que el telé- 
grafo nos proporcionó los datos para la longitud; mas debo ad- 
vertir que el dia 4 solo pudimos cambiar con Guanajuato, donde 
el Sr. Contreras, por encargo especial mió y previendo el caso 
de que no pudieran hacerse los cambios hasta México, estaba 
listo para aquella operación. Mas como afortunadamente, en los 
dias 7 y 9 los cambios pudieron hacerse hasta México, y como 
por otra parte para el dia 4 no se tiene plena seguridad en el 
tiempo, no hago mérito de los resultados obtenidos en dicho 
dia, y sólo los considero como una especie de comprobación, 
tanto de la longitud de Guanajuato como de la de Guadalajara, 
porque si bien es cierto hay una diferencia que pasa los límites 



Coordenadas.— 9. 
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de lo admisible, es, sin embargo, bastante pequeña para que 
pueda explicarse por aquella falta de plena seguridad en el 
tiempo. 

El dia 9 desgraciadamente no pude observar más que un solo 
par de estrellas, debido á las abundantes nubes que hubo esa no- 
che, y esto, siendo incompleta la observación de una de ellas. 
Por esto he creído preferible tomar para la corrección del cro- 
nómetro, la que resulta de las obtenidas en las noches del 8 y 
10, y considerar las del 9 solamente como punto de compara- 
ción aproximado. 



Ejg 


16" 

60.*25 

50.25 

50.25 

50.25 
60.25 
50.25 
50.25 
50.25 
60.2,3 


1 


16™ 

50.25 
50.25 
50.25 
50.25 
60.25 
50.25 
50.25 
50.25 
60.25 


1 


i 


5 20.30 
, 30.30 
, 40.80 
, 60.80 

6 0.30 
, 10.80 
, 20.30 
, 30.80 
, 40.80 
, 60.80 


i 
s 


3 16.80 
, 26.30 
, 36.30 
, 46.80 
, 66.30 
9 6.80 
, 16.80 
, 26.80 
, 36.80 
, 46.80 


a 



ií 

I 1 


,_ 


3 


16" 
60.25 
60.66 
60.05 
60.05 

60.26 
50,25 
50.05 
60.16 
50.16 


i 


i 


0» 

„ 26.80 
„ 35.30 
„ 45.30 
„ 56.80 
8 5.30 
„ 15.80 
„ 25.30 
„ 85.30 
„ 45.60 


| 


1* 

2 46.30 
„ 66.80 

3 6:80 

„ 16.30 
„ 26.30 
„ 36.30 
„ 46.30 
„ 66.30 
i 6.30 
„ 16.30 


1 
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Día 9 de Diciembre de 1880. 


•o 

a 
•> 


HORA MEDIA INSTANTÁNEA EN 


Diferencia de meridiauo entre 
Ouadalajara y 


Ouadalajara. i México. 


Chapultepeo. 


1 
México. i Chapul tepec. 


Oí 
< 

< 
P 

p 


9- 

m s 

8 2.90 
„ 12.90 
„ 22.90 
„ 32.90 
„ 42.90 
„ 62.90 

9 2.90 
„ 12.90 
„ 22.90 
„ 82.90 


24 M 62*99 

25 3.09 
„ 13.09 
„ 23.09 
„ 33.09 
„ 43.09 
)) oo.u9 

26 3.09 
„ 13.09 
„ 28.09 


9 h 

24 m 4L80 
„ 51.80 

25 1.80 
„ 11.80 
„ 21.80 
„ 31.80 
„ 41.80 
„ 51.80 

26 1.80 
„ 11.80 


16» 

50*09 
50.19 
60.19 
60.19 
60.19 
60.19 
60.19 
50.19 
50.19 
50.19 


16» 

38!46 
38.90 
38.90 
38.90 
88.90 
38.90 
38.90 
38.90 
38.90 
88.90 


• 

O 

Ph 
H 

Ph 
< 
W 


9 b 

16 49.90 
„ 69.90 

17 9.80 
„ 19.90 
„ 29.90 
„ 89.70 
„ 49.70 
„ 59.70 

18 9.70 
„ 19.70 


9 h 

33 39.89 

„ 49.89 
„ 69.79 

34 9.79 
„ 19.89 
„ 29.89 
„ 39.89 

- „ 49.89 
„ 59.89 

35 9.89 


Promedios. 

9* 

83 28.60 
„ 38.60 
„ 48.50 
„ 58.60 

84 8.60 
„ 18.60 
„ 28.60 
„ 38.60 
„ 48.60 
„ 68.60 


50.18 


38 86 


16» 
49.99 
49.99 
49.99 
49.89 
49.99 
50.19 
50.19 
50.19 
50.19 
50.19 


16» 
88.70 
38.70 
38.70 
38.70 
38.70 
88.90 
38.90 
38.90 
38.90 
38.90 


• 

O 

o 

M 

M 


9 b 

23 12.40 
„ 22.10 
„ 32.10 
„ 42.10 
„ 62.10 

24 2.10 
„ 12.30 
„ 22.10 
„ 32.10 
„ 42.10 


9 h 

40 2.39 
„ 12.39 
„ 22.39 
„ 32.39 
„ 42.89 
„ 52.39 

41 2.39 
„ 12.39 
„ 22.39 
„ 32.39 


Promedios. 

9 h 

39 51.10 

40 1.10 
„ 11.20 
„ 21.20 
„ 31.10 
„ 41.10 
„ 51.00 

41 1.00 
„ 11.10 
„ 20.90 


50.08 


38.80 


16» 
49.99 
50.29 
50.29 
60.29 
60.29 
50.29 
50.29 
50.29 
50,29 
50.29 


16» 
38.70 
39.00 
39.10 
39.10 
39.00 
39.00 
38.70 
38.90 
39.00 
38.80 






Promedios. 


60.26 


38.93 





mis 


Dirtrtuol.Jemerldlínoía.i. 






•Imj | 


1 u. 


"•■'- 


0>.„. 




16» 






38.66 






39.00 






39.00 






39.10 






39.10 






39.10 






89.20 






39.20 






89.10 






39.10 




89.06 




16- 






39.00 






38.80 






39.00 






39.00 






39.00 






39.00 






89.00 








89.00 




„ 28.70 


50.29 


89.00 




„ 38.70 


50.19 


39.00 




Promedios. 
9* 


50.27 


88.98 




16" 


16- 




58 46.90 


50.29 


38.80 




„ 56.00 


50.49 


89.10 




54 6.00 


50.39 


39.00 




„ 15.90 


50.39 


38.90 




„ 26.00 


50.39 


39.00 




„ 35.90 


50.49 


39.00 




„ 46.00 


50.89 


39.00 




„ 56.00 


50.29 


88.90 




55 6.00 








„ 15.90 


50.89 


38.90 




Promedios. 


50.39 


38.90 
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Sin tener que repetir lo que hemos dicho sobre los cambios 
de señales, sólo haremos notar que en los cambios del dia 9 
aparecen contra lo que debia ser, los promedios de las series 
enviadas de México mayores que los de las enviadas de Guada- 
lajara. Esto no puede atribuirse sino á diferencia en la aprecia- 
ción del que contó el cronómetro, puesto que en los promedios 
de Chapultepec no se nota esa especie de anomalía. 



7 de Diciembre de 1880. De Guadalajara. 10 señales... 

México 9 

Guadalajara. 10 



11 



11 

11 
9 

u 
ii 
ii 



México 10 

Guadalajara. 10 

México 10 

Guadalajara. 10 

México 9 



ii 



ii 



ii 



ii 



ii 



ii 



ii 



i m • 

16 60.25 

16 60.19 

16 50.25 

16 60.25 

16 50.18 

16 50.26 

16 50.20 

16 50.39 



Guadalajara (Antiguo Seminario) al Oeste de México. 16 60.25 
Tacubaya al Oeste de México 14.99 



Guadalajara al Oeste de Tacubaya 16 35 3 

Tacubaya al Oeste de Greenwich 6 36 46.4 



Guadalajara al Oeste de Greenwich 6 53 21.7 



• • • 



* ••• 



ENCARNACIÓN DE DÍAZ. 



Esta población, que lleva ya hace algunos años el nombre de 
ciudad, perteneciente al Estado de Jalisco, situada cerca de los 
confines que separan á aquel del Estado de Aguascalientes, fué 
la tierra en que plugo á Dios viera yo la luz primera. No fué 
allí donde mi corazón se abriera á los primeros goces infantiles, 
ni donde la verdad comenzara á iluminar mi inteligencia en las 
primeras evoluciones de su natural desarrollo; pero esto no ha 
impedido que se formara y robusteciera en mi pecho el amor 
tan natural á la tierra en que se reciben las primeras caricias 
maternales. Poco conocido en aquella población, deseaba sin 
embargo, ensanchar mis antiguas relaciones, y la feliz oportuni- 
dad de mi expedición científica al Interior, me proporcionó por 
una parte satisfacer aquel deseo, y por otra el no menos justo 
de hacer un estudio en aquella tierra para mí muy querida; y 
nunca olvidaré las muestras de simpatía que recibí de mis que- 
ridos paisanos. 

Instalado en la casa de mi antiguo condiscípulo y virtuoso sa- 
cerdote el Sr. D. Juan Parga, comencé la serie de mis observa- 
ciones el dia 17 de Diciembre de 1880, con circunmeridianas de 
Sol. Como en Guadalajara, tuve el gusto de aplicar con 'feliz 
éxito el método Talcott, y de obtener la longitud por los cam- 
bios de señales telegráficas en dos dias de observación. 

Siguiendo enteramente el mismo orden que he seguido en los 
datos de Guadalajara y teniendo lugar aquí las mismas adver- 
tencias que hice entonces referentes al tiempo y á la latitud; hé 
aquí los datos. 






72 



i* * 



DATOS PARA EL TIEMPO. 



FECHAS. 



Kntrellu 
observadas. 



17 Diciembre 1880. ' a Ceti 



tyf 



e 



Corrección 
del cronómetro. 



11 

18 

ii 
ii 
ii 
ii 
ii 



19 

ii 
ii 
ii 
ii 
ii 



20 



ii 



80. 'a Ceti 7 lA^eO ¡\ a T^'lfi ! UA*« 7 

„ , CPegasi 7 18 41.35 \) ■" 7 0418 i — U 48 * 37 



21 

j> 
ii 
ii 
ii 
ii 



22 



\ a Ceti..., 
e Pegasi, 
a Ceti.... 
} Pegasi. 
a Tauri., 



6 40 82.55 ' 
H 44 13.45 í 

7 11 21.16 
7 X 3 45 86 
7 16 38.01 

\e Pegasi ! 7 21 4.68 



a Ceti..., 
e Pegasi, 
a Ceti.... 
£ Pegasi. 
a Tauri., 
e Pegasi . 



6 86 69.06 

6 39 67.96 

7 7 21.63 | 
7 9 55.36 . 
7 13 27.86 ! 
7 16 26.26 ' 



a Ceti | 6 33 8.04 



e Pegasi, 
a Ceti.... 
£ Pegasi. 
a Tauri . , 
e Pegasi, 



a Ceti.... 
e Pegasi. 
a Ceti.... 
C Pegasi. 
a Tauri.. 
e Pegasi. 



a Ceti.... 
j e Pegasi. 
a Ceti.... 
C Pegasi. 
a Tauri.. 
e Pegasi. 



6 36 6.37 

7 3 31.98 
7 6 1.63 
7 9 36.33 
7 12 34.86 



6 
6 
6 

7 
7 
7 



29 

32 

59 

2 

5 

8 



6 
6 
6 
6 

7 

7 



25 
28 
55 
58 
1 
4 



14.86 
17.92 
39.31 
13.69 
4580 
44.77 



19.26 
20.49 
43.11 
16.91 
51.09 
46.12 



-|-6 26.96 
+7 6.71 
—4 29.24 

Promedio. 

-f-5 27.45 
+7 6.52 
—4 29.31 

Promedio. 

-f5 27.44 
4-7 6.61 
29.31 



Promedio. 



— 11 48.07 

— 11 48.30 

— 11 47.56 



— 11 47.97 



— 11 49.18 
,-11 49.39 

— 11 49.27 



— 11 49.28 



— 11 63.82 

— 11 63.49 

— 11 63.71 



Promedio. 

4-6 27.39 
-|-7 6.49 
—4 29.29 

Promedio. 

4-5 27.42 
4-7 6.52 
—4 29.31 



11 53.61 



11 58.97 
11 59.28 
11 69.30 



— 11 59.18 



-11 58.34 
-11 58.64 
-11 58.34 



11 58.51 



Posiciones de las estrellas para el día 18 de Diciembre de 1880. 

„ Variación en ,^ 



in 



a Ceti 2 56 5.50 

C Pegasi 22 35 32.03 

e Pegasi 21 38 20.67 

a Tauri..'. 4 29 7.98 



— 0.04 

— 0.06 

— 0.06 
+ 0.04 



4- 3 3724 
4- 10 12.49 
4- 9 19.68 
+ 16 16.12 



» • ••* 
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LATITUD DE 


LA ENCARNACIÓN 


■ 


Datos obtenidos para 


la latitud de la Encarnación. 


Día 17 de 


Diciembre de 1880. 




ASTROS OBSERVADOS. 


Posición del 
instrumento. 


Círculo vertical. 


NIVEL. 


Hora cronométrica. 


Ocular. 


Objet. 


Sol. (Circunmerids.) 


Directa. 


45 2 35.0 


4.5 


7.0 


h m s 

12 2 1.0 


j) 


Inversa. 


45 39 35.0 


12.5 


—7.5 


12 3 23.6 


) j 


Directa. 


45 4 20.0 


6.7 


—1.0 


12 6 56.6 


j) 


Inversa. 


45 39 40.0 


6.0 


0.7 


12 7 44.2 


jj 


Directa. 


45 3 55.0 


2.7 


3.0 


12 9 30.0 


j j 


Inversa. 


45 39 25.0 


8.2 


—3.0 


12 10 68.6 


i? 


Directa. 


45 3 40.0 


4.2 


2.0 


12 12 39.7 


»» 


Inversa. 


45 38 55.0 


9.5 


—2.5 


12 13 51.6 


Día 18 de 


Diciembre di 


e 1880. 






N. 

S. 

N. 


82 56 57.5 
82 51 35.0 
72 35 2.5 


24.7 
21.0 
25.5 


16.2 
21.0 
17.0 


6 22 2.0 
6 26 54.0 
6 54 20.0 




N? 173 A. B. C. 


221 „ 


S 


73 20.0 


21.0 


21.5 


7 1 550 


374 „ 


s. 


66 43 50.0 


22.0 


220 


7 28 26.5 , 


404 „ 


N. 


66 28 30.0 


21.0 


22.8 


7 34 52.5 


448 ,, 


S. 


73 52 10.0 


22.2 


21.7 


7 43 37.0 


465 „ 


N. 


74 45 35.0 


26.0 18,0 


7 46 52.7 


602 „ 


N. 


71 25 0.0 


26.0 


18,0 


7 63 1.7 


574 „ 


S. 


70 56 25.0 


22.5 21,7 


8|7 1.5, 


592 „ 


S. 


85 34 40.0 


23.0 


20,7 


8 10 24.7 J 


630 „ 


N. 


86 1 25.0 


26.0 


18.0 


8 16 19.3 


592 „ 


S. 


85 35 40.0 


23.0 


20.7 


8 10 24.7 


657 „ 


N. 


86 35.0 


26.0 


18.0 


8 22 2.6 


684 „ 


S. 


76 37 40.0 


22.2 


28.0 


8 26 14.2 


697 ,, 


N. 


77 42 12.6 


24.7 


19.0 


8 29 13.3 


760 „ 


S. 


76 16 25.0 


26.5 


17.5 


8 41 66.5 


772 „ 


N. 


?6 46 30.0 


27.8 


16.2 


8 44 12.7 


Día 19 de 1 


Diciembre de 


1880. 




Sol. Circunmerids. 


Directa. 


45 10 10.0 


16.7 


12.3 


12 5 26.5 


n 


Inversa. 


45 27 20.0 


14.0 ! 15.0 


12 7 31.0 ' 


j* 


Directa. 


45 11 5.0 


19.0 


10.3 


12 9 44.6 l 


?' 


Inversa. 


45 27 10.0 


13.0 


17.0 


12 11 48.0 


j? 


Directa. 


45 10 20.0 


19.0 11.5 


12 13 55.0 


n 


Inversa. 


45 25 55.0 


16.0 14.5 


12 13 58.6 

i 



Coordenadas.— 10. 
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Día 19 dk 


Diciembre de 1880. 






ASTROS OBSERVADOS. 


Posición del 
taa truniento. 


Circulo vertical. 


NIVEL. 


Hora oronométriea. 


Ocular. 


Ohjet. 






O 1 II 






h m ■ 


a Andromedae 


N. 

S. 

N. 


82 56 50.0 
82 61 60.0 
72 34 60.0 


23.7 
28.0 
24.7 


18.5 
19.2 
18.5 


6 18 02.5 
6 22 69.0 
6 60 14.7 


y Peerasi 


N? 173 B. A. C. 


221 „ 


S. 


73 30.0 


22.0 


21.6 


6 57 59.0 


374 „ 


8. 


66 48 35.0 


20.0 


24.0 


7 24 34.5 


404 „ 


N. 


66 29 5.0 


26.0 


17.0 


7 30 49.5 


448 „ 


S. 


73 62 15.0 


22.0 


22.0 


7 39 89.5 


465 „ 


N. 


74 45 30.0 


24.8 


19.5 


7 42 56.2 


602 „ 


N. 


71 24 32.5 


24.5 


19.5 


7 49 2.1 


674 „ 


S. 


70 66 22.6 


21.7 


22.8 


8 3 5.5 


692 „ 


8. 


81 34 25.0 


22.6 


22.0 


8 6 28.5 


630 „ 


N. 


86 1 40.0 


28.6 


165. 


8 12 26.7 


592 ,, 


S. 


85 34 25.0 


22.6 


22.0 


8 6 28.5 


667 „ 


N. 


86 50.0 


28.6 


15.5 


8 18 9.5 


684 „ 


8. 


76 37 25.0 


21.0 


23.5 


8 22 17.0 


697 „ 


N. 


77 42 22.6 


27.0 


17.2 


8 25 13.7 


I 


)IA 20 DE 


Diciembre di 


í 1880. 






Sol. Gircunmerids. 


Directa. 


45 9 0.0 


17.0 


14.2 


12 8 34.5 




Inversa 


45 25 42.5 


12.0 


19.2 


12 5 4.5 




Directa. 


45 9 50.0 


17.0 


13.6 


12 7 14.7 




Inversa. 


45 26 57.5 


15.2 


16.0 


12 9 6.0 




Directa. 


45 10 15.0 


20.0 


11.0 


12 11 11.8 




Inversa. 


45 26 45.0 


16.5 


15.0 


12 12 41.0 




Directa. 


45 9 85.0 


21.0 


10.6 


12 14 13.0 




Inversa. 


45 25 20.0 


15.5 


16.6 


12 16 43.5 




N. 


82 56 55.0 


24.0 


17.7 


6 14 12.2 




S. 


82 61 60.0 


23.0 


18.8 


6 19 10.6 


N? 173 B. A. C. 


N. 


72 34 65.0 


24.5 


18.0 


6 46 27.3 


221 „ 


S. 


73 40 


23.0 


20.0 


6 54 6.0 


374 „ 


S. 


66 43 40.0 


20.2 


23.5 


7 20 41.5 


404 „ 


N. 


66 29 16.0 


26.7 


16.2 


7 26 58.0 


448 „ 


8. 


73 62 17.5 


22.0 


21.5 


7 36 47.3 


465 ,, 


N. 


74 46 0.0 


26.8 


17.0 


7 39 4.0 


502 „ 


N. 


71 24 55.0 


26.0 


17.0 


7 45 13.2 


674 „ 


8. 


70 56 60.0 


23.7 


20.2 


7 59 16.2 


692 „ 


S. 


85 34 50.0 


24.0 


20.0 


8 2 38.0 


630 „ 


N. 


86 1 50.0 


28.0 


16.0 


8 8 34.5 


692 „ 


8. 


85 34 50.0 


24.0 


20.0 


8 2 38.0 


667 „ 


N. 


86 50.0 


28.0 


16.0 


8 14 17.0 


684 „ 


S. 


76 37 45.0 


22 8 


21.5 


8 18 69.0 


697 „ 


N. 


77 42 30.0 


26.6 


17.7 


8 21 22.6 


760 „ 


S. 


76 16 65.0 


21.7 


23.0 


8 33 35.2 


772 „ 


N. 


76 46 26.0 


27.2 


17.0 


8 36 27.7 
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Día 21 de 


Diciembre de 1880. 










Posición del 


Círculo vertical. 


NIVEL. 


Hora cronométrica. 


ASTEO OBSERYADO. 


instrumento. 














Ocular. 


Objet. 










O 1 " 






b ms 


a Andrómeda 




N. 
8. 


82 56 20.0 
82 52 16.0 


20.5 
27.0 


21.5 
15.0 


6 10 27.6 
6 15 18.0 




N? 173 B. 


A. 0. 


N. 


72 34 37.5 


21.8 


20.5 


6 42 35.0 


221 


n 


8. 


73 1 5.0 


26.3 


16.0 


6 50 14.6 


374 


}> 


S. 


66 43 55.0 


23.6 


19.5 


7 16 50.4 


404 


ii 


N. 


66 28 50.0 


28.5 


19.7 


7 23 6.3 


448 


ii 


S. 


73 62 45.0 


25.2 


180 


7 31 55.7 


466 


ii 


N. 


74 44 45.0 


20.5 


23.2 


7 35 13.2 


602 


ii 


N. 


71 24 0.0 


21.2 


22.5 


7 41 20.3 


674 


ii 


S. 


70 56 50.0 


25.2 


18.2 


7 55 20.5 


692 


ii 


s, 


86 34 55.0 


26.2 


17.8 


7 68 44.0 


630 


ii 


N. 


86 50.0 


23.7 


20.2 


8 4 42.2 


692 


ii 


8. 


85 34 55.0 


26.2 


17.8 


7 58 44.0 


657 


ii 


N. 


86 10.0 


23.8 


20.2 


8 10 25.2 


684 


ii 


S. 


76 38 5.0 


25.0 


19.0 


8 14 36.0 


697 


ii 


N. 


77 42 10.0 


24.2 


19.8 


8 17 29.0 


760 


ii 


S. 


76 16 10.0 


25.0 


19.2 


8 29 36.5 


772 


ii 


N. 


75 45 0.0 


20.0 


24.5 


8 32 32.0 




r 


>IA 22 DE 


Diciembre di 


s 1880. 






Sol. Circunmerids... 


Directa. 


45 8 35.0 


14.0 


17.2 


12 4 14.0 


ii 




Inverea. 


45 26 10.0 


14.0 


19.7 


12 6 41.0 


ii 




Directa. 


45 10 20.0 


18.0 


15.5 


12 8 51 5 


ii 




Inversa. 


45 26 55.0 


13.5 


19.0 


12 10 31.5 


ii 




Directa. 


45 10 10.0 


18.0 


15.0 


12 12 27.0 


ii 




Inversa. 


45 26 15.0 


10.0 


22.0 


12 13 52.0 


ii 




Directa. 


45 9 35.0 


17.0 


15.0 


12 15 13.5 


ii 




Inversa. 


45 25 55.0 


13.5 


19.0 


12 16 27.5 


a Andromedi 
y Petrasi 


Be 


N. 
S. 


82 56 40.0 
82 62 5.0 


20.0 
23.2 


21.0 
18.0 


6 6 24.5 
6 11 24 




N9173B.A. C. 


N. 


72 35 5. 


24.2 


17.5 


6 38 38.5 


221 


ii 


S. 


73 55.0 


24.0 


18.0 


6 46 24.7 


374 


ii 


8. 


66 44 0.0 


22.0 


20.5 


7 12 31.0 


404 


ii 


N. 


66 29 10.0 


25.8 


17.0 


7 19 8.7 


448 


ii 


8. 


73 52 30.0 


23.8 


19.0 


7 28 6 


466 


ii 


N. 


74 45 55.0 


27.0 


16.0 


7 31 16.0 


602 


ii 


N. 


71 25 10.0 


27.5 


15.2 


7 37 23.7 


574 


ii 


8. 


70 56 45.0 


23.6 


20.0 


7 51 30.5 


592 


ii 


8. 


85 34 40.0 


24.0 


19.6 


7 54 52.3 


630 


ii 


N. 


86 1 45.0 


27.8 


15.2 


8 48.0 


692 


ii 


8. 


85 34 40.0, 


24.0 


19.6 


7 54 52.3 | 


657 


ii 


N. 


86 55.0 


28.5 


15.0 


8 6 31.5 


684 


ii 


8. 


76 38 0.0 


23.6 


20.0 


8 10 44.0 


697 


ii 


N. 


77 42 55.0 


28.7 


14.6 


8 13 36.0 


760 


ii 


8. 


76 15 50.0 


22.0 


21.6 


8 25 49.0 


772 


ii 


N. 


75 46 0.0 


24.7 


18.7 


8 28 34.0 
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posiciones de las estrellas anteriores para el día 

18 de Diciembre de 1880. 



ESTRELLAS. 



h m 8 

a Andrómeda 2 15.8 

> Pegasi 7 7.6 

N? 178 84 87.7 

221 42 9.1 

374 1 8 46.9 

404 1 16 22.1 

448 1 23 68.5 

465 1 27 26.6 

602 1 88 86.9 

674 1 47 26.4 

692 1 60 63.0 

680 1 66 66.0 

667 2 2 40.9 

684 2 6 48.8 

697 2 9 49.8 

760 2 21 61.9 

772 2 24 621 





s 


Variación en 
4dla*. 


+ 


28°26 17.20 


— 0.20 


-f 


14 31 81.80 


— 0.26 


+ 


38 48 29.01 


— 0.22 


+ 


4 40 18.82 


— 0.27 


— 


1 86 84.86 


+ 0.22 


+ 


44 54 38.30 


+ 0.16 


+ 


6 81 48.70 


— 0.26 


+ 


86 37 56.67 


+ 0.10 


+ 


39 58 88.29 


+ 0.15 


+ 


2 36 2.14 


— 0.80 


+ 


17 14 28.81 


— 0.12 


+ 


25 21 47.99 


— 0.0 


+ 


25 22 41.44 


— 0.0 


+ 


8 17 23.66 


— 0.24 


+ 


83 40 69.57 


+ 0.14 


+ 


7 65 44.53 


— 0.24 


+ 


35 87 16.88 


+ 0.20 
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EESÚMBN 

DE LAS LATITUDES DE LA ENCARNACIÓN. 



17 Diciembre 1880. 
18 



19 



20 



21 



22 



Circumeridianas. Sol. 
Talcott. (a Andromede. y Pegasi). 
(173-221 

874-404 

448-465* 

502-674) 

592-630 

592-667 

684-697^ 

760-772) 
Circunméridianas. Sol 
Talcott. (a Andrómedas. y Pegasi). 

173-221 

874-404' 

'44&-46S' 

602-674 

692-630) 

692-657) , 

684-697) 

Circunméridianas. Sol 

Talcott. (a Andrómeda?, y Pegasi). 

173-221 

374^404 

'448-465* 

602-674' 

592-630) 
(592-657) 

(684-697) 

(760-772) 

a Andrómeda?, y Pegasi). 

173-221 

374^404 

(448-465' 

502-574* 

592-630' 

692-657 

684-697 
(760-772; 
Circunméridianas. Sol, 
Talcott. (a Andrómeda?, y Pegasi). 

(173-221) 

(874-404) 

448-465' 

602-574* 

692-630* 

692-657) 

(684-697)...: 

(760-772) 

Promedio. 



o / 

21 31 



a 



» 
n 
n 
ii 
ii 
ii 
ii 
ii 
ii 
ii 
ii 
ii 
ii 
ii 
ii 
ii 
ii 
ii 
ii 
ii 
ii 
11 
ii 
ii 
ii 
ii 
ii 
ii 
ii 
ii 
ii 
ii 
ii 
ii 
ii 
ii 
ii 
ii 
ii 
ii 
ií 
ii 
ii 
ii 
ii 
ii 
i) 



ii 
ii 
)• 
ii 
ii 
ii 
ii 
ii 
ii 
ii 
ii 
ii 
ii 
ii 
ii 
ii 
ii 
ii 
ii 
ii 
ii 
ii 
ii 
ii 
ii 
ii 
ii 
ii 
ii 
ii 
ii 
ii 
ii 
ii 
ii 
ii 
ii 
ii 
ii 
ii 
ii 
ii 
ii 
ii 
ii 
ii 
ii 



16.90 
17.99 
10.39 
22.88 
24.68 
22.69 
16.57 
18.29 
16.76 
25.59 
24.42 
21.84 
19.27 
14.48 
20.43 
12.55 
17.11 
18.83 
16.40 
24.30 
22.83 
20.93 
18.53 
25.69 
11.31 
19.14 
15.86 
17.34 
21.03 
24.94 
26.16 
26.81 
14.07 
13.06 
14.03 
20.56 
18.04 
20.30 
21.53 
25.48 
24.25 
18.85 
22.89 
14.45 
21.85 
20.86 
17.15 
23.76 
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Día 19 de Dciiembre de 1880. 




• 


Diferencia entre 

México 
y la Encarnación. 


Diferencia entre 

Chapul tepec 
y la Encarnación. 


Encarnación. 


México. 


Chapnltepeo. 


• 

fe 
O 

M 
fe 

fe 

H 
h3 


10° 

11 31.18 
„ 41.18 
„ 51.18 

12 1.18 
„ 11.18 
„ 21.18 
„ 31.18 
„ 41.18 
„ 51.18 

13 i. 18 


10»» 

28 m 55.70 
24 5.70 
„ 15.70 
„ 25.70 
„ 35.70 
„ 45.70 
„ 55.70 
2g 5.70 
„ 15.70 
„ 25.70 


10 1 » 

23 m 43*50 
„ 63.60 

24 3.50 
„ 13.50 
„ 23.50 
„ 33.50 
„ 43.50 
„ 63.50 

25 3.50 
„ 13.50 


12°» 

24*52 
24.52 
24.62 
24 62 
24.52 
24.52 
24.52 
24.52 
24.52 
24.62 


12"» 

12*32 
12.32 
12.32 
12.32 
12.32 
12.32 
12.32 
12.32 
12.32 
12.32 






Promedio. 


24.52 


12.32 


Día 20 de Diciembre de 1880. 


•fe 
O 

M 
O 
< 
fe 

<i 
o 

fe 

• w 
«i 

H 


10° 

26 58.34 

27 8.34 
„ 18.34 
„ 28.84 
„ 38.34 
„ 48.34 
„ 58.34 

28 8.84 
„ 18.34 
„ 28:34 


10»» 

39 22.30 
„ 32.30 
„ 42.30 
„ 52.30 

40 2.30 
„ 12.30 
„ 22.30 
,, 32.30 
„ 42.30 
„ 52.30 


10° 

39 10.40 
„ 20,40 
„ 30.40 
„ 40.40 
„ 50.40 

40 00.40 
„ 10.40 
„ 20.40 
„ 30.40 
„ 40.40 


12»» 
23.96 
28.96 
23.96 
23.96 
23.96 
23.99 
z3.96 
23.96 
23,96 
23.96 


12°» 
12.06 
12.06 
12.06 
12.06 
12.06 
12.06 
12.06 
12.06 
12.06 
12.06 


• 

O 

M 

h 

p 


10° 
83 28.84 
„ 38.64 
„ 48.44 


10 h 

45 42.80 

46 2.80 
„ 12.80 
„ 22.80 
„ 32.80 
„ 42.80 
„ 52.80 

47 2.80 
„ 12.8q 
„ 22.80 


Promedio. 


23.96 


12.06 


12». 

23.96 

23.96 

23.96 

23 96 

23.95 

23.96 

23.96 

28.96 

23.96 

23.96 


i 










84 48.84 

„ 58.84 






Promedio. 


23.96 


i 
l 
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Día 20 de Diciembre de 1880. 


• 






Diferencia entre 

«*4 1 


Diferencia entre 






■ 




Méxioo 


Chapul tepee 




Encarnación. 


México. 


Chapultepeo. 


y la Encarnación. 


7 la Encarnación. 




10 h 


10 h 


10* 


12» 


12» 




m s 

37 8.84 


49 m 32.'80 


49 m 20. B 80 


23*96 


11*96 


o 


„ 18.84 


„ 42.80 


„ 30.80 


23.96 


11.96 




„ 28.84 


„ 52.80 


„ 40.80 


23.96 


11.96 


X 


„ 38.84 


50 2.80 


„ 50.80 


23.96 


11.96 




„ 48.84 


„ 12.80 


50 0.80 


23.90 


11.96 


s 


„ 58.84 


„ 22.80 


„ 10.80 ' 


23.96 


11.96 


H 


88 8.84 


„ 32.80 


„ 20.80 


23.96 


11.96 





„ 18.84 


„ 42.80 


,, 30.80 


23.96 


11.96 




„ 28.84 


„ 52.80 


„ 40.80 


23.96 


11.96 




„ 38.88 


61 2.80 


„ 60.80 


23.96 


11.96 








Promedio. 


23.96 


11.96 


O 

i— i 

O 


10 h 


10 h 


10* 






12» 


12» 


< 


89 48.34 


52 12.30 


52 0.40 


23.96 


12.06 




„ 58.34 


„ 22.30 


„ 10.40 


23.96 


12.06 


40 8.34 


„ 32.30 


„ 20.40 


23.93 


12.06 




„ 18.34 


„ 42.30 


„ 30.40 


23.96 


12.06 


* 


„ 28.34 


„ 62.30 


„ 40.40 


23.96 


12.06 


w 


„ 38.34 


63 2.30 


„ 60.40 


23.96 


12.06 


«} 


,, 48.34 


„ 12.30 


53 0.40 


23.96 


12.06 


r-3 


„ 58.34 


„ 22.30 


„ 10.40 


23.96 


12 06 




41 8.34 


„ 32.30 


„ 20.40 


23.96 


12.q6 f 
12.06 


„ 18.34 


„ 42.30 


„ 3040 


23.96 




10» 


10* 


Promedio. 
10 h 


23.96 


12.06 


12" 


12"' 




42 48.84 


55 12.80 


50 0.80 


23.96 


11.96 




„ 58.84 


„ 22.80 


„ 10.80 


23.96 


ll.í-6 


• 

o 


43 8.84 


„ 32.80 


„ 20.80 


23.96 


11.96 


o 


„ 18.84 


„ 42.80 


„ 30.80 


23.96 


11.96 


►— 1 


„ 28.84 


„ 52.80 


„ 40.80 


23.96 


IV 6 


„ 38.84 


50 2.80 


„ 60.80 


23.96 


11.1)6 


s 


„ 48.84 


„ 12.80 


57 0.80 


23.96 


11.96 


H 


„ 58.84 


„ 22.80 


„ 10.80 


23.96 


11 96 


q 


44 8.84 


„ 32 80 


„ 20.80 


23.96 


11 96 




„ 18.84 


„ 42.80 


„ 30.80 


23.96 


11 96 


- _ 


í 

| Promedio. 

1 


23.90 


1196 



81 



— : — : ' . . \ 

Día 20 de Diciembre de 1880. 

i 


i 
i 




Diferencia entre 

Méxioo 
7 la Encarnación. 


Diferencia entre 

Chapultepeo 
y la Encarnación. 


Encarnación. 


México. 


Chapultepeo. 


! o 

1 o 
< 

! o 
< 

H 
Q 




10 h 

45 28 8 .34 
„ 38.34 
,, 48.34 
„ 58.34 

46 8.34 
„ 18.34 
„ 28.34 
„ 38-34 
„ 48-34 
„ 58-34 


57 62". 30 

58 2.30 
„ 12.30 
„ 22.30 
„ 32.30 
„ 42.30 
„ 52.80 

59 2.30 
„ 12.30 
„ 22.30 


10 h 

57 m 4o!40 
„ 50.40 
58 0.40 
„ 10-40 
,, 20-40 
„ 30-40 
„ 40-40 
„ 50-40 
50 0-40 
„ 10 40 


12» 

23 B .96 
23.96 
23.96 
33.96 
23.96 
. 23.96 
23.96 
23,96 
23.96 
23.96 


12-» 

12*06 
12.06 
12.06 
12.06 
12.06 
12.06 
12.06 
12.06 
12.06 
12.06 






Promedio. 


2l96 


12.06 



Siendo iguales las diferencias de los promedios de las series 
enviadas y recibidas tanto del dia 19 como del dia 20 de Di- 
ciembre, tomaré solo en consideración un par de series en ca- 
da dia. 

19 Diciembre 1880. De Méxioo 10 señales... 12*24.32 

,, „ „ ,, la Encarnación. 10 ,, .... 12 24.52 

20 „ „ „ la Encarnación. 10 „ .... 12 23.96 
„ „ „ „ México 10 „ .... 12 23.96 

Encarnación de Díaz (santuario) al Oeste de México 12 24.19 

Tacubaya al Oeste de México 14.99 

Encarnación al Oeste de Tacubaya 12 9.2 

Tacubaya al Oeste de Greenwich 6 36 46.4 

Encarnación al Oeste de Greenwich 6 48 55.6 



Coordenadas 11. 



AGUASCALIENTES. 



Mi permanencia en el Interior no podía prolongarse ya por 
más tiempo. Estando, sin embargo, muy cerca de una de las 
capitales de nuestros Estados, y creyendo ser favorecido por el 
buen tiempo, me resolví á pasar á Aguascalientes y determinar 
su posición, aunque temiendo no poder hacerlo con el grado de 
aproximación que en los otros puntos. Así sucedió en efecto, 
sobre todo, respecto á la longitud, tanto por no haber podido 
cambiar señales telegráficas mas que un sólo dia, como porque 
en dicho dia las nubes me impidieron determinar la corrección 
de mi cronómetro, la que he tenido que deducir de las observa- 
ciones hechas en los días anterior y posterior. A esto hay que 
agregar que en las tres noches de que solamente pude disponer, 
en la primera y tercera, á consecuencia también de las nubes, 
sólo observé dos pares de estrellas en cada una de aquellas no- 
ches, cuyos resultados tampoco han sido tan concordantes como 
los que generalmente he obtenido al emplear el procedimiento de 
alturas iguales de dos estrellas. Todo por lo mismo fué contra- 
rio; pero aun así el error probable no creo que llegue á medio' 
segundo. 

Respecto á la latitud sólo tengo un promedio de trece latitu- 
des pero muy concordantes; el resultado por tanto lo juzgo bas- 
tante satisfactorio. 

El 24 de Diciembre salimos de la Encarnación á las siete de 
la mañana, habiendo llegado á Aguascalientes á medio dia. Ese 
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mismo dia quedó instalado nuestro instrumento en el Instituto 
Científico y Literario del Gobierno del Estado, debido á la bon- 
dad del Sr. Rector Dr. D. Ignacio Marin y del Sr. Prefecto del 
Establecimiento, Ingeniero D. Tomás Medina Ugarte. Hé aquí 
nuestros datos. 



DATOS PARA EL TIEMPO. 



FECHAS. 



Estrella* obser- 
vada*. 



tyt' 



Corrección 
del cronómetro. 



24 Diciembre 1880. 



m 



>) 
11 
11 



26 

ii 
ii 
ii 



ii 
ii 
ii 



ii 
ii 
ii 
ii 



ii 
ii 
ii 



ii 
ii 

v 
ii 



aCeti i 6 17 28.81 

e Pegasi , 6 21 3.00 

aCeti : 6 48 20.25 

C Pegasi 6 60 37.86 



aCeti 6 9 62.48 



m ■ 



e Pegasi. 
a Ceti.... 
C Pegasi. 



6 12 43.78 
6 40 21.32 
6 42 40.34 



| +6 35.54 
\+7 18.63 

Promedio. 

| +6 36.06 
|+7 18.64 

Promedio. 



m ■ 

— 12 8.13 

— 12 7.57 



— 12 7.85 



12 1.67 
12 1.16 



12 1.41 



Las posiciones de estas estrellas se han dado antes. 



LATITUD DE AGUASCALIENTES. 



Solo pude emplear circunmeridianas y método Littrow, y en 
número reducido, pero como he dicho antes el resultado es sa- 
tisfactorio. Debo advertir que la columna rotulada con el nom- 
bre de círculo vertical da ahora distancias zenitales en lugar de 
alturas, por ser más común ese dato en los cálculos que ahora 
se tienen que ejecutar, por lo menos de la manera como yo lo 
he hecho. 
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LATITUD DE AGUASCALIENTES 




Datos obtenidos para 


, la latitud de Aguascalientes. 


Día 24 de 


Diciembre de 1880. 




1QTDAO ADQL^DV in^Q 


Posición del 


Circulo vertical. 


NIVEL. 


Hora cronométrica. 


AoltvUo UoShKY AUUo* 


instrumento. 


Ocular. 


Objetivo. 






O f II 






h m s 


a Tire se Min. (Liltrow) 


Directa. 


66 64 60.0 


30.2 


10.7 


6 25 1.5 


jj 


Inversa. 


66 38 10.0 


24.2 


18-2 


6 28 29.5 


j» 


Directa, 


G6 54 25.0 


30-0 


117 


6 31 45.3 


j j 


Inversa. 


66 38 15.0 


24.2 


18.2 


6 33 29.5 


,, (Circum.) 


Directa 


66 64 15.0 


24.0 


19.2 


7 2 46.0 




Inversa. 


66 37 56.0 


18-5 


24.8 


7 4 40.0 


j> 


Directa. 


66 63 55.0 


25.8 


17,2 


7 7 15.5 


; j 


Inversa. 


66 38 0.0 


18.3 


25.0 


7 9 22.5 


jj 


Directa. 


66 54 5-0 


24.5 


18.5 


7 11 24.0 


jj 


Inversa. 


66 37 50.0 


20.2 


33.3 


7 13 14.7 


jj 


Directa. 


66 64 6-0 


24.7 


18.7 


7 15 9.0 


11 


Inversa. 


66 37 67.5 


18.8 


24.7 


7 16 68.0 


° Piscium 


Directa. 
Inversa. 


13 34 35.0 
13 13 35.0 


22.7 
22 


21.3 
22.0 


7 28 0.5 
7 30 49.4 


jj 


jj 


Directa. 


13 28 25.0 


22.5 


22.5 


7 37 40.5 


n 


Inversa. 


13 15 10 


25.3 


19.0 


7 41 28.0 




Directa. 


50 6 15 


18.0 


26.0 


7 50 24.7 


ij 


Inversa. 


49 49 15.0 


18.0 


26 2 


7 52 41.6 


jj 


Directa. 


50 5 35.0 


24,0 


20.0 


7 54 33.5 


jj 


Inversa 


49 49 60.0 


18.5 


25.5 


7 56 27.5 


jj 


Directa. 


50 6 32.5 


21-0 


23.2 


7 68 9.8 


jj 


Inversa. 


49 50 20.0 


185 


25.7 


8 1.4 


jj 


Directa. 


60 7 10.0 


23-8 


20.2 


8 1 39.5 


ii 


Inversa. 


49 51 10.0 


192 


24.7 


8 3 17.0 


D: 

i 


[A 26 DE 


Diciembre d 


E 1880. 




Sol. Circunmerids.... 


Directa. 


45 10 45 


14.0 


21.0 


12 4 6.8 




Inversa. 


44 52 35.0 


13.7 


21.7 


12 6 66.2 




Directa. 


45 8 40.0 


13.7 


21.0 


12 8 15.5 




Inversa. 


44 51 35.0 


11.5 


230 


12 9 36.8 




Directa. 


45 7 45 


15.7 


18.5 


12 11 32.0 




Inversa. 


44 61 0-0 


12.5 


21.0 


12 13 18.3 




Directa. 


45 8 10-0 


12.5 


21.0 


12 15 19.0 




Inversa. 


44 51 25-0 


12.0 


21.0 


12 16 41.2 
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Día 26 dk 


• 
Diciembre dk 1880 


• 


1 


iohdao AnovDvinAQ 


Posición del 


Círculo vertical. 


NIVEL. 


-.— J| 


ADTKIJa UD9J£KYAUU0t 


instrumento. 












Ocular. 


Objetivo. 


1 






O 1 ti 






h m s 1 




Directa. 


45 8 20.0 


8.8 


27 2 


12 6 41 4 i 


j j 


Inversa. 


44 50 30.0 


8.0 


27.6 


12 8 7.5 1 


n 


Directa. 


45 5 10-0 


20.0 


15.0 


12 10 27.5 ' 


n 


Inversa. 


44 47 60.0 


17.0 


17.5 


12 12 2.7 


ii 


Directa. 


45 4 55.0 


19.0 


16.0 


12 18 66.3 


ii 


Inversa. 


44 48 0.0 


18.0 


16,6 


12 15 26.1 


ii 


Directa, 


45 5 22.5 


18.2 


16.0 


12 16 43.1 


)> 


Inversa. 


44 48 45.0 


18.0 


16.0 


12 18 3.2 


a Ursa) Min. (Littrow) 


Directa. 


66 55 45.0 


25.0 


15.5 


6 16 17.0 


>) 


Inversa. 


66 39 10.0 


19.7 


210 


6 17 3.6 


ii 


Directa. 


66 56 15.0 


25.8 


14.2 


6 19 21.8 


n 


Inversa. 


66 39 0.0 


19.2 


21.0 


6 21 60.2 


aUrs88 Min 


Directa. 
Inversa. 


66 54 45.0 
66 38 20.0 


25.7 
19.6 


15.0 
21,0 


6 29 24.5 
6 31 4.6 


)> 


ii 


Directa. 


66 64 30.0 


27.5 


12.8 


6 82 63.6 


ii 


Inversa. 


66 38 0.0 


21.0 


19.7 


6 34 31.0 


a Ursce Min. (Circun. ) 


Directa. 


66 53 55.0 


25.0 


15.3 


6 55 44.5 


ii 


Inversa. 


66 37 30.0 


20.0 


20.7 


6 67 37.6 


ii 


Directa. 


66 53 42.5 


27.0 


13.5 


6 69 80.2 


ii 


Inversa. 


66 37 27.5 


20.0 


20.8 


7 1 26.3 


ii 


Directa. 


66 53 32.5 


28.2 


12.5 


7 3 1.7 


->> 


Inversa. 


66 37 20.0 


21.0 


20.0 


7 4 44.5 


ii 


Directa. 


66 63 35.0 


27-7 


12.7 


7 6 15.0 


-»> 


Inversa. 


66 37 25.0 


20-0 


21.0 


7 7 62.6 


50 CassioDese 


Directa. 


50 6 25.0 


23.0 


19.0 


7 40 22 


ii 


Inversa. 


49 48 35 


21.5 


20.5 


7 42 31.0 


ii 


Directa. 


50 4 60.0 


29.0 


12.5 


7 44 62.1 


ii 


Inversa. 


49 48 52.5 


21.0 


21,5 


7 46 38.3 


ii 


Directa. 


50 6 40,0 


25.0 


17.0 


7. 48 36.0 


ii 


Inversa. 


49 49 30.0 


22.2 


20.0 


7 50 11.0 


ii 


Directa. 


50 5 35.0 


80.0 


12 


7 52 17.0 


ii 


Inversa. 


49 49 55.0 


22.0 


20.5 


7 63 60.5 


• 
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Posiciones de las estrellas anteriores para el día 24 de Diciembre 

t su variación en dos días. 



ESTRELLAS. 

a Ursse Min.... 


a 

h m s 

1 15 33.27 


d 
+ 88 40 53.5 


Variación 
en S dias. 

+ 0.2 




1 39 8.25 


+ 8 33 37.8 


— 0.12 


60 Cassiope»... 


1 53 21.47 


— 71 61 1.5 


+ 0.3 



KESUMEN 

Be las latitudes de Aguascalientes. 



24 Diciembre 1880. 



n 

ii 

ii 

ii 
25 

26 

ii 
ii 
ii 
ii 
ii 
ii 



Littrow 

>) ■ 

Oircunmeridianas. Polar 

„ o Piscium 

,, 50 Cassiopeae. 

Sol 

Sol 

Littrow 

ii 

ii 

ii ■ 

Oircunmeridianas. Polar , 

„ 50 Cassiopeae 
Promedio 



21 53 



// 

11.03 
1.05 

13.62 
9.27 
9.86 
5.63 
7.15 
4.91 
3.92 
8.69 
1.33 
5.69 

10.53 



21 63 7.11 





tronica ios. 
0" 


41.01 


ZBOM 




12= 


12» 




41 3054 


41.01 


28.40 




„ 40.54 


41.01 


28.40 




„ 50.54 


41.21 


28.60 




42 0.54 


41.01 


28.40 




„ 10.54 


41.21 


28.60 




„ 20.64 


41.11 


28.50 




„ 80.54 


41.01 


28.40 




„ 40.54 


41.11 


28.50 ' 




„ 50.54 


41.11 


28.60 




48 0.54 


41.01 


28.40 




Promedios. 
0" 


41.08 


28.47 




12'° 


12- 




46 13 3(1 


41.5 t 


28.72 




„ 23.36 


41.51 


28.72 




„ 33.36 


41.51 


28.72 




„ 43.86 


41.51 


28.72 


7Ü5 


„ 58.86 


41.51 


28.72 


16-15 


47 3.36 


41.51 


28.72 
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Día 25 de Diciembre de 1880. 



O 
O 



O 
O 

Q 



Aguascalientes. 



12 h 

86*82.14 
42.14 
61.84 



n 



n 



37 52.14 

38 2.14 



12* 
40 2.14 
12.14 
22.14 
32.14 
42.14 
52.14 
2.14 
12.14 
22 14 
32.14 



41 



México. 



0* 

m s 

49 13.15 
23.15 
33.15 
43.15 
53.15 
3.15 
13.15 
23.15 
33.15 
43.15 



50 



52 

n 

53 

jj 

j? 

»j 

n 

n 
54 

n 



0* 

43.15 

53.15 

3.15 
13.15 
23.15 
83.15 
43.15 
63.15 

3.15 
13.15 



Chapultepec. 



0* 

m s 

49 0.57 
10.57 
20.57 
30 57 
40.57 
50.57 
0.57 
10.57 
20.57 
30.57 



0* 
52 30.59 
40.59 
50.69 
300.59 
10.59 
20.59 
30.59 
40 59 
50.59 



n 
n 

6 

ii 
ii 
ii 
ii 



ii 



64 00.59 



Dlferenoia entre 

México 

7 Aguascalientes. 



Promedios. 



12* 

41 8 .C1 
41.01 
41.31 



41.01 
41.01 



12» 
41.01 
41.01 
41.01 
41.01 
41.01 
41.01 
41.01 
41.01 
41.01 
41.01 



41.01 



Diferencia entre 

Chapultepeo 
7 Aguascalientes. 



12* 

28*43 
28.43 
28.73 



28.S3 
28.43 



12* 
28.45 
28.45 
28.45 
28.45 
28.45 
28.45 
28.45 
28.45 
28.45 
28.45 



28.45 



h ni h 

25 de Diciembre de 1880. De Aguascalientes. 10 señales... 12 41.81 

ii ii ii ii ,, 10 „ ... 12 41.08 

ii ii ii »i i> 10 ,, ... 12 41.51 

ii ii i, ,, „ 10 „ ... 12 41.01 

Aguascalientes (Colegio del Estado) al Oeste de México 12 41.35 

Tacubayaal Oeste de México 14.99 

Aguascalientes al Oeste de Tacubaya 12 26 4 

Tacubaya al Oeste de Greenwieh 6 36 46.4 

Aguascalientes al Oeste de Greenwich 6 49 12.8 



Coordenadas 12. 
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CONCLUSIÓN Y RESUMEN. 



Antes de dar un resumen de las coordenadas geográficas de 
los lugares de que trata la presente Memoria, daré á conocer el 
error probable de cada latitud: 

LATITUDES DK Error probable. 

Guanajuato rb 1.05 

Gachupines 1.35 

Lagos 0.49 j 

León 0.56 

Guadal ajara 0.40 

Encarnación...... 0.40 

Aguascali entes.... 0.70 

Los errores probables anteriores disminuirían sin duda nota- 
blemente si corrigiéramos los resultados parciales de cada pun- 
to, por la flexión del instrumento que en algunos casos, sobre 
todo en la latitud de Guanajuato, se nota bastante bien. El al- 
tazimut que emplee en aquel lugar, sin embargo de que aproxi- 
maba 1", da un error probable relativamente fuerte; mas si con 
los mismos resultados calculamos la flexión del instrumento, 
partiendo del principio de que la flexión es proporcional al 
seno de la distancia zenital, se llega á obtener resultados tan 
concordantes que el error probable apenas es en ese caso de 
± 0."20. Creo por lo mismo poder asegurar que en las siguien- 
tes latitudes, apenas habrá un errror que llegue á medio segun- 
do, aproximación más que suficiente para los usos más delica- 
dos de la geografía. 
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RESUMEN 



DE LAS COORDENADAS GEOGRÁFICAS. 



NOMBRE DEL LUGAR. 



Latitud Norte. 



Guanajuato. (Colegio del Estado) 

| Gachupines. (Rancho) 

¡ Lagos. ( Torre Oriental de la Pa- 
rroquia) 

i León. (Colegio del Estado) 

Guadalajara. (Antiguo Semina- 
rio) 

Encarnación de Diaz. (Santua- 
rio) 

Aguascalientes. (Colegio del Es- 
tado) 

Celaya. (Por el Sr. Contreras)... 



21 68.1 

21 45 54.8 

21 21 19.4 

21 7 23.8 

20 40 45.6 

21 31 19.6 
21 53 7.1 

20 31 24.2 



LONGITUD AL OESTE. 



Do Taeubaya. 



h m a 

8 14.9 
9 27.8 

10 56.8 
9 66.2 

16 35.3 

12 9.2 

12 26.4 



6 26.3 



De Greeirwich. 



m 8 



6 45 1.4 
6 46 14.3 

6 47 43.3 
6 46 42.7 

6 53 21.8 

6 48 55.7 

6 49 12.9 



6 43 12.8 



NOTA. — Las longitudes anteriores referidas á Greenwich han sido aumentadas 
un décimo de segundo, porque al llegar á su término la impresión de la presente 
Memoria, hablan sido terminados ya los cálculos definitivos de longitud de Ta- 
eubaya, y por razón de la ecuación personal resultó que la longitud del Observa- 
torio Nacional es de 6t» 86«>» 46.'66 al O. de Greenwich. 



Taeubaya, Enero 1? de 1886. 



A. Anguiano. 
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